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NAUCZANIE MECHANIKI CIALA STALEGO W POLSKICH
UCZELNIACH TECHNICZNYCH

Raport Komisji Zarzadu Gléwnego PTMTS

Zarzad Gléwny PTMTS powolal w lutym 1990r. komisje dla opracowania raportu
na temat akyualnego stanu oraz mozliwosci zmian w procesie nauczania mechaniki w
uczelniach polskich.

W sklad kornisji weszli:
prof.dr hab.inZz, Marian Kmiecik,
prof.dr Lkab.inz. Wieslaw Pudlik,

doc.dr hab.inz. Eugeniusz Switonski.

Komisja zanalizowala plany studiéw nadeslane przez Oddzialy Towarzystwa z prawie
wszystkich odrodkéw w kraju.

Kilka oérodkéw nadeslalo réwniez programy ramowe grupy przedmiotowej mechanika
ciala stalego. Nadeslane materialy umozliwily wykonanie zestawienia liczb godzin prze-
znaczonych na nauczanie nastepujacych przedmiotéw:

- mechanika ogdlna,

— wytrzymalos§¢ materialow,

- drgania,

— teoria mechanizméw i maszyn.

Liczby te podaje tab.l. Zawiera ona réwniez w ostatnim wierszu minima okreslone
niedawno przez Zespdl Naukowo—Dydaktyczny Mechaniki i zalecane przez Ministerstwo
Edukacji Narodowej (MEN) do stosowania.

Jak widaé poszczegblne uczelnie poswiecaja na ogdl wiecej godzin na nauczanie me-
chaniki ciala stalego niz wymagaja tego zalecenia MEN. W dwu uezelniach: Politechnice
Gdaniskiej (Wydz.Bud.Maszyn.) i Slaskiej (Wydz.Mech.-Technolg.) laczna iloé godzin
jest nawet wyzsza o 90, czyli o jedna czwarta. Z drugiej strony w Politechnice Pozna-
riskiej Wydzial Maszyn Roboczych i Pojazdow ma o 45 godz mniejsza sume godzin a
Wydzial Budowy Maszyn tej uczelni nie majac teorii mechanizméw i maszyn ma jednak
60 godz mechaniki oérodkéw ciaglych, nie objetej wykazem. Zupe nym wyjatkiem jest
Wydzial Mechaniczno Energetyczny Politechniki Wroclawskiej, na ktérym jest tylko 240
godz mechaniki ciala stalego.

Tablica zawiera rowniez liczby godzin mechaniki plynow i termodynamiki podane przez
nicktére tylko osrodki, moga one shizyé jako orientacyjna informacja.
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Tablica 1. Zestaw.'ienie godzin dydaktycznych na wydzialach mechanicznych uczelni
krajowych. Kierunek Mechanika

" Przedmiot Razem
Uczelnia ech. Wytrz. TMM Drg. | Mech. Ter- | MCSt.
mat. plyn. mod. || (25
1 2 3 q{ 5 [} 7 ]

Pol.Bialostocka 130 210 ~ 45 390
Pol.Czestochowska 120 165 30 45 45 360
Pol.Gdarniska

W.Bud.Maszyn 165 195 45 45 90 165 450

W.Technol. Masz. 120 165 30 30 75 90 345
Pol.Krakowska 105 210 60 - 105 135 375
Pol.Lubelska 120 165 - 60 60 105 390
Pol.Lédzka 180. 150 45 60 105 435
Pol.Poznanska :

W.Bud.Maszyn 120 175 - 45 60" 340

W.M.Rob.i Poj. 105 165 - 45 90 315
Pol.Szczeciiska 150 135 - 60 345
Pol.Slaska (WMT) 150 180 60 60 45 105 450

{ Pol.Warszawska

W.MEL 165 135 45 - 135 135 345

W.Mech.Technol. 120 150 30 45 45 60 345
Pol.Wroclawska

W.Mechaniczny 150 219 45 - 60 405

W.Mech Energ. 240 - - 150 180 240
ART Bydgoszcsz 165 195 - - 60(90) 420
WSI Zielona Géra 135 180 45 30 60 90 390
Minimum wg MEN | 120 165 30 45 45 105 360

‘Komisja dokonala poréwnania sytuacji w uczelniach polskich z kilkoma uczelniami
zagranicznymi. Niezbedne do tego dane zaczerpnieto z wydawnictw informacyjnych naste-
pujacych uczelni: ’

o Technische Hochschule Darmstadt — Fachbereich Maschinenbau,

o Fachhochschule Hamburg — Fachbereich Maschinenbau,

e University of Manchester (Department of Engineering in the Faculty of Science,
Course in Mechanical Engineering),

e Institut National des Sciences Appliguées de Lyon (Department Génie Mécanique
Construction, Department Génie Energetique, Department Génie Mécanique Déve-
loppment),

e Kunglig Tekniniska Hogskolan Stockholm (Utbildningslinien for Maskinteknik,
Utbildningslinien for Teknisk Fysik (Tillampad Mekanik)),

e University of California at Berkeley (Department of Mechanical Engineering in the
College of Engineering).

Informatory powyzsze odnosza sie do lat 1987 — 90, z wyjatkiem INSA de Lyon, ktéry
dotyczyt roku 1985.

Potrzebne do poréwnaii dane z tych informatoréw zestawiono w tab. 2. Uwage zwraca
przede wszystkim ogdlna liczba godzin zajeé audytoryjnych i laboratoryjnych potrzebnych
do wyksztalcenia inzyniera magistra, wynoszaca ok. 2500 godz z wyjatkiem INSA de Lyon,
gdzie jest ok. 3800 godz, a wigc tyle, co w Polsce. Polskie wyzsze szkoly techniczne moga
mieé tych godzin od 3660 — 3980. Np. Politechnika Gdariska Wydz. Budowy Maszyn ma
3915 godz bez WF, szkolenia obronnego i 2 prac przejsciowych. Wymienione przedmioty
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trzeba bylo pominaé, gdyz nie ma ich w uczelniach, z ktérymi dokonuje si¢ poréwnania
albo nie sa to godziny kontaktu z nauczycielem, jak projektowanie, na ktore przeznacza
siqdngx w TH Darmstadt 500 godz na kazda z 2 prac przejsciowych (u nas na ogét po 50
godz).

Odnoszac najwyzsze (P.Gd., P.SL) i najnizsze (PP) liczby godzin przeznaczonych
na przedmioty z grupy mechanika ciala stalego do 3900 godz, jako ogdlnego czasu zajet,
otrzymmje sie udzial wynoszacy 11.5 - 8.1 %.

Minimum okreslane przez MEN na 360 godz daje w tym ujeciu: 9.2% ew. ok. 9.5%
gdyby podstawa byla liczba 3800 godzin.

W rozpatrywanych uczelniach zagranicznych godziny przeznaczone na mechanike ciala
stalego sa bardzo zbliZone do postulowanych przez polskie MEN. Zdecydowanie niisze
83 jedynie na uniwersytetach w Manchester, gdzie czas studiéw jest najkrotszy oraz na
specjalizacji mechanika stosowana (!) KTH Stokckholm, ale w obu przypadkach udzial
procentowy zblizony jest do polskich wyzszych szkél technicznych.

Systemy ksztalcenia w KTH Stockholm i w Berkley oparte s3 na szerokim wyborze
przedmiotéow przez studenta w ramach systemu punktéw kredytowych przypisanych w
odpowiedniej liczbie poszczegdlnym przedmiotom, przy czym latzna liczba punktéw kre-

- dytowych potrzebna do uzyskania dyplomu jest dokladnie okreslona. Tak wiec w KTH
liczba godzin na przedmioty z grupy mechanika ciala stalego moze u poszczegdlnych stu-
dentéw wyniesé znacznie (naewt dwukrotnie) wigcej niz podane godziny obowiazkowe.

Dla uniwersytetu w Berkeley znane sa jedynie godziny wykladéw, dyskusji i laborato-
riéw, godzin éwiczen katalog uniwersytetu nie podaje.

Uwage zwraca jeszcze INSA de Lyon z bardzo duzymi liczbami godzin na obu wy-
dzialach mechanicznych a zdecydowanie nizszymi na wydziale energetycznym. Na tym
ostatnim bardzo duza jest natomiast liczba godzin poswiecona termodynamice z wymiana,
ciepla. INSA jest jednak nietypowa wyzsza szkola techniczng we Francji — istnieje tylko
w 3 osrodkach tego kraju.

W wyniku przeprowadzanej analizy podanego, materialu liczbowego oraz analizy
nadeslanych, nielicznych niestety programow ramowych, zawierajacych nauczane tresci,
komisja doszla do nastepujacych wnioskéw:

1. Liczba godzin w przedmiotach dotyczacych mechaniki ciala stalego, a wigc: mecha-
niki ogolnej, wytrzymalosci materialéw, teorii mechanizméw 1 maszyn oraz drgan
jest na ogol wyzsza od zalecanej przez MEN i Zespdl Dydaktyczno — Naukowy Me-
chaniki z 1988 r. .

2. Ogodlna liczba godzin zajeé dydaktycznych w toku studiow wynosi (bez WF, szko-
lenia obronnego i 2 prac przejsciowych): 3360 + 3980 godz wobec ok. 2500 w
uczelniach zachodnich tzn. e w naszych WSzT godzin tych jest od 46 do 60%
wiecej niz tam, chociaz czasokres studidw: 4 + 5 lat niewiele sie r6zni od naszego.
Natomiast liczba godzin w przedmiotach grupy "mechanika ciala stalego” jest
zblizona lub niewiele niisza-od polskiego minimum urzedowego wynoszacego 360
godz, a w przedmiotach przeplywowo — cieplnych jest ona nawet wyzsza niz u nas.
Jest to rezultat przyjstego w uczelniach zachodnich ksztalcenia inzynieréw przede
wszystkim przy pomocy podstawowych dyscyplin naukowych.

3. Termoenergétyka wchodzi u nas w sklad kierunku ”Mechanika” podczas gdy na
zachodzie jest odrebnym kierunkiem ksztalcenia ze zwiekszona liczba godzin termo-
dynamiki 1 mechaniki plynéw.

4. W s$wietle poczynionych uwag postulowanie zwiekszenia liczby godzin na przdmioty
grupy mechanika ciala stalego nie wydaje si¢ miec uzasadnienia.

5. Przeprowadzana analiza tresci programowe]j tych prezedmiotéw (wykonana z koniecz-
nodci ‘na nielicznych, otrzymanych z Oddzialéw zestawach programéw ramowych)
wykazala, ze nie réznia sie one istotnie od wytycznych Zespolu D-N Mechaniki.
Wytyczne te, chociaz pochodza z 1988.1., nie zawieraja wielu zagadnien zwiazanych
z rozwojem mechaniki ostatnich kilku dziesiecioleci. Dotyczy io:
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- metod numerycznych, a zwlaszcza metody elementéw skorniczonych,
- mechaniki pekania,

- metod probabilistycznej oceny bezpieczenstwa konstrukeji.

Bez tych dziedzin programy nauczania mechaniki trudno uznaé za w pelni nowoczesne.

Konkluzja generalna: mimo relatywnie duzej liczby godzin poswigcanych mechanice
ciala stalego, tresci programowe nie uwzgledniaja najnowszych dzialéw mechaniki.

Te nowe dzialy powinny sie miescié w obecnej liczbie godzin. Jest to mozliwe pod
warunkiem wprowadzenia systemu nauczania opierajacego si¢ na bardziej samodzielnej
pracy studentéw. ’

Wiestaw Pudlik
Politechnika Gdarska

ANALIZA KSZTALCENIA W ZAKRESIE MECHANIKI NA
WYDZIALACH BUDOWNICTWA SZKOL WYZSZYCH W KRAJU I ZA
GRANICA :

Udzial przedmiotow typu "mechanika” w niektérych polskich wyzszych szkolach tech-
nicznych przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Uczelnia “Mech. | Wytrz. | Mech. | Razem | Miejsce
Mat. Bud.
Pol.Czestoch. 60 225 - 285 9
Pol.Gdanska 105 135 315 555 2
Pol.Lédzka " 120 165 210 495 4/5

Pol.Poznarska 60 210 195 465 7/8
Pol.Szczeciniska 60 225 210 495 4/5

Pol.Slaska 105 | 255 | 210 | 570 1
Pol.Wroclawska | 105 165 195 | 465 7/8
ATR Bydgoszez | 105 | 225 180 | 510 3
WSI Ziel.Géra 60 225 195 | 480 6

Dwie szkoly wykazaly tu jeszcze godziny hydromechaniki i dwie teorii sprezystosci.

Wydaje sie, ze respondenci niejednakowo ustosunkowali sie do hasla mechanika. W
odczuciu Komisji nalezaloby tu wliczyé inne przedmioty lezace w zakresie teorii konstrukeji
budowlanych i inzynierskich. Wéwczas jednak trzeba zdecydowaé si¢ na rozbicie zesta-
wienia na poszczegélne specjalnosci. Najbardziej wlasciwa jest tu specjalnosé Fonstrukcje
budowlane i inZynierskie. Dla Politechniki Gdanskiej otrzymaloby sie tu:
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Przedmiot Liczba Godzin
Mechanika teoretyczna - 105
Mechanika budowli ~ 315
Wytrzymaloéé materialow - 135
Mechanika gruntéw ~ 60
Teoria spr. 1 plast. [ - 60
Met. komputerowe w bud. - 75
Teoria konstr. cienkoéciennych -~ 60
Teoria spr. 1 plast. 1 - 45
Wybrane dzialy teorii konstr.  ~ 60

suma 1o
Liczba wszystkich godzin wynosi 4140
915
a= = 0.22 = 22%

Dla poréwnania przeprowadzono analize wspélczynnika a dla trzech uczelni zagranicznych:
University of Tokyo {(Japonia), University of Windsor (Kanada) i Universitat Kaiserslau-
tern (RFN).

University of Tokyo

Uniwersytet ten ksztalci na poziomie inzynierskim (2 lata wyksztalcenia ogdlnego dla
wszystkich kierunkéw technicznych i 2 lata wyksztalcenia ukierunkowanego — oddzielnie
dla kierunkéw) — sa to tzw. undergraduate studies. Dalsze ksztalcenie moze si¢ odbywaé
w zakresie studiéw inzynierskich (2 lata) i stiudiéw doktoranckich (3 lata) - w ramach
tzw. Graduate School Analiza wspolczynnika o dotyczy tu tylko Graduate School Fa-
culty of Engineering, Depariment of Civil Engineering. Oferuje sie¢ tu do wyboru przez
studenta nastepujace przedmioty "mechaniczne”: Continuum Mechanics, Advanced Ap-
plied Mechanics, Advanced Structural Dynamics, Thin-walles Members, Fracture Mecha-
nics, Experimental Fracture Mechanics, Stochastic Process Theory in Civil Engineering,
Probabilistic Methods in Structural Engineering, Advanced Rock Mechanics, Geotechni-
cal Engineering, Principles in Soil Mechanics, Soil Dynamics, Open Channel Hydraulics,
Fundamental Fluid Mechanics, Environmental Fluid Mechanics, Continuum Mechanics of
Viscous Fluids, Coastal Hydrodynamics, Wind Effects on Structures, Turbulence The-
ory. Structural Optimalization, Lab in Applied Mechanics, Lab in Soil Mechanies; liczba
tych przedmiotéw — w wymiarze 2 godzin tygodniowo kaidy — wynosi 24. Liczba pozo-
stalych przedmiotéw takze obieralnych i w analogicznym wymiarze godzinowym — wynosi
36, zatem o4

a= 24-'}-_36 = 0.4__= 40%.

University of Windsor

Jest to szkola ksztalcenia na poziomie inzynierskim SBSc). Pierwszy rok studiéw jest
wspdlny dla wszystkich kierunkéw. Studia trwaja cztery lata. Wartoscii przecietne godzin
szeroko pojmowanych przedmiotéw mechanicznych i przedmiotéw ogélem w wymiarze
tygodniowym wynosza odpowiednio 10.5 i 30.5. Zatem:

10.5
a = _6_5 = 35%.

Universitat Kaiserslautern

Studia obejmuja 4 1ata nauki i dodatkowy okres przeznaczony na wykonanie wickszych
projektéw, odbycie egzaminéw, przygotowanie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dy-
plomowego. Okres ten trwa zwykle do roku. Szkola ksztalci na poziomie magisterskim
(Dipl.-Ingodz). Szkola ma duzy wydzial ARUBI (Architektura / Raum und Umweltplau-
mung /.Bauingenieurwesen), o u nas pokrywa si¢ z architektura i urbanistyka, ochrona
érodowiska i budownictwem ladowym 1 wodnym. Pierwsze 3 semestry sa wspélne dla wszy-
stkich trzech kierunkéw ksztalcenia (ARUBI) - jest to tzw.Grundstudium. Drugie trzy
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semestry obejmuja tzw. Grundfachstudium i sa ogdlne dla kierunku BAUINGENIEUR-
WESEN. Dwa ostatnie semestry to tzw. Vertiefungstudium i obejmuje przedmioty rdine
dla réznych specjalnosci. Wspélczynnik «, kolejno na tych trzech poziomach ksztalcenia,
Jest nastepujacy:

- a = %g = (.18 (85:3 = 28godz/tyg)
a; = % =0.24 (92:3 = 31godz/tyg)
ag = %25 = (.29 - wybdr przedmiotow.

a,, = ?13- (0.18 +0.24 + 0.29) = 0.24 = 24%.

Nalezy stwierdzié, ze odnoszenie tego zagadnienia do uczelni zagranicznych i wypro-
wadzanie odpowiednich wnioskéw poréwnawczych jest trudne z dwojakich wzgledéw:
a) uczelnie zagraniczne maja zwykle dwustopniowy system ksztalcenia
b) nasze wydzialy budownictwa nie koreluja dokladnie z zagranicznymi np. Civil Engine-
ering lub Bauingenieurwesen.

Whioski koricowe mozna sformulowaé nastepujaco:

1. Wszelka analiza rangi przedmiotéw typu Mechantka powinna uwzgiedniaé wszystkie
przedmioty nalezace do teorii konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

2. Wskaznikiem miarodajnym dla tej rangi powinien byé stosunek ilosciowy liczby
godzin przedmiotéw ”mechanicznych” do godzin wszystkich przedmiotéw ogdlem,
okreslany tu jako a.

3. Dla Politechniki Gdariskie] mamy obecnie o = 22 %, University of Tokyo (MSe
+ PhD Eng.) o = 40 %, University of Windsor (BSc) a = 35 %, Universitat
Kiserslautern (Dipl-Ing.) a = 24 %.

4. Wydaje sie, Ze uczelnie polskie powinny wykazywaé o = 30 % (dla specjalnosci
KBI) i odpowiednio mniej dla specjalnosci pozostalych.

5. W obliczu tendencji wprowadzenia w Polsce studiéw dwustopniowych. dalsze
dzialania w materii polepszenja wspdlczynnika a nalezaloby przeniesé na etap for-
mowania programéw nauczania dla tego systemu.

Zbigniew Cywirski
Politechnika Gdariska

KOMUNIKAT O XXVIII POLSKIEJ KONFERENCJI MECHANIKI
CIALA STALEGO

28 Polska Konferencja Mechaniki Ciala Stalego odbyla sie w dniach 4 - 8 wrzesnia
1990 r. w oérodku wypoczynkowym w Kozubniku kolo Bielska — Bialej.
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Konferencja zostala zorganizowana przez IPPT PAN we wspdlpracy z Komite-
tem Mechanil)(i PAN. Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byl prof. Ro-
man Bogacz, sekretarzem naukowym dr Czeslaw Bajer. W sklad Komitetu Nau-
kowego wchodzilo 15 profesoréw: R.Bogacz - przewodniczacy, M.Lleiber, J.A Konig,
Z.Mréz, W.K.Nowacki, P.Perzyna, B.Raniecki, D.Rogula, K.Sobczyk, M.Sokolowski,
W Szczepiniski, Z.Waszczyszyn, Z.Wesolowski, H.Zorski, i M.Zyczkowski.

Uczestnikami konferencji bylo 215 naukowcéw pracujacych w réznych dziedzinach me-
chaniki ciala stalego z 15 krajéw, w tym 150 Polakéw. Reprezentowali oni 25 polskich pla-
céwek naukowych, co stuchaczom konferencji umozliwiflo orientacje w kierunkach badan
prowadzonych w kraju. Jezykiem wykladowym byl jezyk angielski. Dziesieciu uczestni-
"kéw zagranicznych konferencji to uczeni zaproszeni przez Komitet Organizacyjny na koszt
strony polskiej. Wyglosili oni specjalnie przygotowane referaty generalne na nastepujace
tematy:

1. J.Eftis, Lepkosprezysty opis rozlupania materialu w wyniku uderzenia.
2. L.Fryba, Drgania losowe belek pod obciaZeniem ruchomym.

3. A.N.Kounadis, Globalna i lokalna analiza stabilnosci klasycznego, niekonserwatyw-
nego ukladu pod obciazeniem sledzacym.

4. Th.Lehmann, Pewne uwagi o opisie anizotropowego zachowania w cialach sprezysto
~ plastycznych.

5. B.Lundberg, Analiza sprezystych i lepkosprezystych fal w pretach na podstawie
dwupunktowych pomiar6w.

. O.Mahrenholtz, Térmomechaniczna symulacja procesu spawania podwodnego.
. L.Miiller, Termomechanika stopéw metali z pamiecia, ksztaltu.
. P.D.Panagiotopoulos, Chemiwariacyjne nieréwnosci. Teoria i zastosowania. -

© o =N o

D.F.Parker, Nieliniowe powierzchniowe fale akustyczne.
10. J.Zarka, Uczace sie systemy ekspertowe w mechanice.

Poza referatami generalnymi obrady odbywaly sie w 2 réwnoleglych sesjach, w kté-
rych w czasie dwudziestominutowych prezentacji przedstawiono 76 prac wlasnych. Po-
nadto odbyly sie 2 sesje plakatowe, na kidrych autorzy prac przedstawili wyniki badan,
w formie graficzne) na specjalnie przygotowanych tablicach. Kazda z sesji plakatowych
trwala 3 godziny i korczyla sie dyskus)a ktorej celem bylo przedyskutowanie najbardziej
interesujacych probleméw zwiazanych z przdstawionymi na sesji pracami. Potwierdzi]la
si¢ jeszcze raz teza, ze plakatowa forma prezentacji rezultatéw jest bardziej korzystna dla
tych autoréw, ktérzy wartosé uzyskanych wynikéw zilustruja graficznie (wykresy, zdjecia
itp.). Jednoczesnie mozliwoéé dluzszej w czasie od tradycyjne) sesji dyskusji daje szanse na
bariz_iej pelne zrozumienie problemu - szczegdlnie cenne dla poczatkujgcych pracownikéw
nauki.

Dorobek ostatniego pieciolecia polskiej mechaniki przedstawili profesorowie M.Kleiber
J.A.Konig w przegladowe) prezentacji przygotowanej na prosbe Komitetu Qrganizacyj-
nego.

Tradycja Polskiej Konferencji Mechaniki Ciala Stalego jest ich miedzynarodowy cha-
rakter oraz wysoki poziom merytoryczny prezentowanych prac. Organizatorzy maja
nadziejg, ze oba te warunki spelnila tegoroczna konferencja w Kozubniku.

Czeslaw Bajer



