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KOLOKWIUM EUROMECH 64
(METODY ENERGETYCZNE W MECHANICE PEKANIA»

Kolokwium odbylo si¢ w pigknie potozonym, nadmorskim osrodku konferencyjnym w Skepparhol-
men, Saltsjo-Boo, pod Sztokholmem w dniach 20—22 sierpnia 1975 r, Przewodniczacym i organizatorem
Kolokwium byl prof. Janne CARLssON, wspolprzewodniczacym — prof. Marek SOKorowskI. Tematyka
sympozjum zostala podzielona na 5 nastepujgcych sesji:

1. Kryteria wzrostu szczelin statecznych, inicjacja rozprzestrzeniania si¢ szczelin niestatecznych.
Dysypacja energii przy wzrofcie szczeliny. .

2. Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania zagadnien szczelin, Odno$ne wyniki.

3. Metody do$wiadczalne 1 wiasnosci materiatow.

4. Aspekty mikromechaniczne.

5. Zagadnienia dynamicznego rozprzestrzeniania si¢ szczelin.

W ramach pierwszej sesji wygloszono osiem referatéw. Prof. Bertram BROBERG (Lund, Szwecja)
przedstawil referat o charakterze kryteribw dla réznych stadiéw procesu pekania. W procesie pekania
zostaly wyréznione trzy obszary: spreZysty, plastyczny i obszar «procesu», pod ktérym Autor okredlat
maly obszar mikropgknig¢é bedacy zalazkiem rozprzestrzeniajacej si¢ szczeling. W przedstawionych wy-
nikach do$wiadczeh rozréiniono przypadki kontrolowanego obcigZzenia i kontrolowanego przemieszcze-
nia (uchwytu prébki). Rozwazania dotyczyly warunkoéw niestatecznoéei, autonomii procesu oraz uwzgled-
nialy wzmocnienie materiatu. Praca zostala opublikowana w J. M. Ph. Solids, tom 23, z. 3, 215—237
(1975). ‘

Prof. Tokeo YokoBor1 (Japonia) przedstawil prace, w ktérej przedyskutowal warunki konieczne do
rozpfzestrzeniania sie szczeliny, mianowicie warunek energetyczny i naprezenia lokalnego. Rozwazania
teoretyczne zostaly por6wnane z wynikami do§wiadczen, w ktérych uwzgledniono réwniez wplyw wielkosci
ziarna.

Prof. Kare HeLLAaN (Trondheim, Norwegia) przedyskutowal fizyczne aspekty ekstrapolacji warunku
Griffitha na obszar nieliniowy. Przypadek szczegdlny rozwigzano metoda elementéw skoriczonych.

Dr A. De KoNING (Amsterdam) méwit o powolnym wzroscie szezeliny w arkuszu blachy. Z wynikow
osiggnigtych réwniez metoda elementow skonczonych wynikato, ze szybko$é dysypacji energii w wierzchotku
szczeliny znacznie przekracza przewidywania pewnych wzoréw analitycznych.

Referat dr. H. STRIFORSA (Sztokholm) byl poSwigcony teoretycanym rozwazaniom, z uwzglednieniem
pojec energii powierzchniowej i1 entropii powierzchniowej w opisie proceséw pekania w materialach termo-
mechanicznych. Przedyskutowano ograniczenia, jakie wprowadzajaz warunki jednoznacznosci i zasada
dysypacji na réwnania konstytutywne.

Doc. Hans ANDERSSON (Lund, Szwecja) zastosowal metode¢ elementéw skoriczonych do analizy
procesu pekania po zapoczatkowaniu wzrostu szczeliny oraz do obliczenia energii przechodzacej przez
obszar plastycznej dysypacji do obszaru dekohezji.

Dr H. C. van ELsT (Apeldorn, Holandia) rozpatrzyl dwuwymiarowe zagadnienie szczeliny w ramach
uproszczonej teorii plastycznosci i obliczy! energie w plastycznej strefie w wierzchotku szczeliny.

Zagadnienie geometrii, bilansu energii oraz ich znaczenie przy wzroscie niestatecznej szczeliny roz-
patrzyl dr G. C. ANGeLINO (Mediolan). Badania dotyczyly stopu aluminiowego. Autor przedstawit liczne
wykresy. ‘

Przewodniczacy Kolokwium prof. Janne CARLSSON wyglosit pierwszy referat drugiej sesji. W pracy
przedstawione zostato zastosowanie twierdzenia-o wzajemnosci Bettiego do cial sprezystych ze szczelinami.
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Posfugujac sie ta metodg Autor podal wzory na wspélezynniki intensywno$ci naprezen dla réznych przy-
padkow obciagzen.

Dr H. D. Bur (Paryz) podal przyblizone ograniczenie na calki niezalezne od drogi w plaskich zagadnie-
niach szczelin dla stanu antyplaskiego.

W wielu pracach wygloszonych na Kolokwium rozwigzanie postawionego zagadnienia otrzymano
metoda elementow skonczonych. Do tego cyklu nalezata praca dr. G. Aamopta (Oslo), ktéry przedstawit
wyniki dotyczace zagadnienia szczeliny eliptycznej w osrodku sprezysto-plastycznym. Rozpatrzono wzrost
takiej szczeliny w arkuszu blachy pod dzialaniem obcigzen cyklicznych. :

Zagadnieniom termicznym w o$rodkach ze szczelinami po§wigcone byly dwie prace. Doc. Klaus
HERRMANN (Karlsruhe, RFN) przedstawit dwuwymiarowe zagadnienie w o§rodku z ochtodzong inkluzja
walcowa i szczeling w pewnej odleglosci w osi inkluzji. Nizej podpisany rozpatrzyt uogdlnienie statycznych
zagadnien szczelin w o§rodku termosprezystym na przypadek wymuszen okresowych przy niezmiennej
geometrii szczelin, Przedyskutowano przypadki, w ktérych zagadnienie pomocnicze nie musi odpowiadaé
wyjéciowemu, oraz wyraZenie na energie oziebionej szczeliny.

Metody do$wiadczalne zostaly przedstawione w 10 pracach. W trzech pracach (K. MARKSTROM,
H.P. KELLER i D. Munz oraz B. OsTENssoN) Aulorzy wyznaczyli wartosé J-catki dla réznych stopébw
aluminium i probek stalowych.

Prof. N. G. OHLSON przedstawil zastosowanie metod radiograficznych i holografii w studiach nad’
rozprzestrzenianiem si¢ szczelin, Proponowana metoda, posiugujaca sig czastkami beta, jest szczegdlnie
przydatna w materiatach magnetycznych. Wydaje si¢, Zc metoda ta, postugujaca si¢ ciecza o wlasnosciach
magnetycznych wypeltniajaca szczeling i laserem, wprowadzala oryginalne i cickawe pomysly i stanowi
nowos$¢ w tej dziedzinie. :

Prof. J. C. RapoN przedstawit wyniki badad pekania prébek ze stopu aluminium, z bocznymi na-
cieciami (rowkami), na mtocie Charpy’ego. Celem tych badan byto okreslenie wspolczynnikéw intensyw-
nosci naprezen. Miot Charpy'ego zostal w tym celu przerobiony przez dodanie czujnikéw w specjalnie
wykonanych wglebieniach. W drugiej pracy tegoz Autora przedstawione zostaly oszacowania wynikajace
z mechaniki pekania z uwzglednieniem petzania.

W zwiazku z mechanika skal gléownym punktem referatu G. A. CooPERA (Szwajcaria) byla. optyma-
lizacja do§wiadczen zginania belek celem pomiaru energii pekania. Zaproponowano kryteria okre§lenia
najlepszego ksztaltu i wymiaru prébek dla otrzymania statecznego pgkania na maszynie wytrzymatoseio-
wej. Do$wiadczenia dotyczyly wielu skal.

Dr. S. K. BHANDARI przedstawif pewne kryteria dotyczace zmeczenia i pekania piyt, a dr P. H. Hob-
KINSON i C. Rulz zajgli si¢ analiza pekania naczyn ci$nieniowych z defektami. W pracy okreslone zostaly
granice stosowalnosel liniowej mechaniki pekania i nognosci granicznej.

Ostatnie trzy prace mialy charakter wyraznie aplikacyjny.

W drugim swoim referacie prof, T. YOKOBORI przedstawil obszerne wyniki badafi wzrostu szczelin
zmeczeniowych i dynamicznej teorii dyslokacji.

Do czwartej sesji (aspekty mikromechaniczne) zostaly zaliczone tylko dwie prace, obie polskie, mia-
nowicie: mgr. A. KACZYNSKIEGO i prof. M. SOKOLOWSKIEGO (Wzajemne oddzialywanie szczelin, obciqzen
zewnetrznych I inkluzji w osrodku sprezystym) oraz doc. J. KRZEMINSKIEGO (Teoria zarodkowania wakansji
i mikroszezelin w mefalach). W pierwszej z prac zanalizowano, w plaskim stanie odksztalcenia, zagadnie-
nie sit odpychanija i przyciagania szczeliny przez inkluzje lub pustke w przypadku poziomej sily. Autor
drugiego referatu przedstawii rozwinigcie swoich poprzednich prac i hipotez i podat kontynualne podejécie
do kinetyki procesu zarodkowania dla pojedynczego krysztatu.

W pierwszym referacie piatej, ostatniej sesji prof. F. NiLssoN (Sztokholm) omdwil pewne mozliwo-
$ci opisu rozprzestrzeniania sig¢ szczelin. Przedyskutowane zostaly podstawowe zwiazki energetyczne
dla rosnacej szczeliny. Autor pracy stwierdzil, ze jezeli znane sa krzywe uplastycznienia malej skali, to
szybki wzrost szezeliny moZe byé opisany z dostateczna dokladno§cia w ramach teorii. liniowej. Praca
W. DOLLA (Freiburg, RFN) pod tytulem Zasfosowanie réwnania bilansu energii i metody energefycznej
do zagadnienia dynamicznego rozprzestrzeniania sie szczelin stanowila ilustracje doswiadczalna pracy
F. NILssoNA.
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Dr D. Gross (Stuttgart, RFN) omoéwil wplyw mikrostruktury (o§rodek mikropolarny) na zachowanie
sic biegnacej szczeliny. W szczegblnosci wplyw ten powoduje, ze maksymalna predko$¢ szezeliny zalezy
od geometrii, obciazenia i struktury o$rodka.

Dr R. ScHIRRER (Strasbourg, Francja) przedstawil prace dotyczaca zwiazkéw migdzy energia po-
wierzchniowa i predko$cia poruszajacej si¢ szczeliny. Wyniki do§wiadczen nie potwierdzily odpowiednich '
krzywych teoretycznych otrzymanych droga obliczen na komputerze.

Dr H. BERGKVIST zademonstrowal wyniki do§wiadczen poruszajacej sie osiowo-symetrycznej szczeliny.
Szybko$¢ wykonywanych zdje¢ wynosita 20 000—50 000 na minute.

Z kolei dr Marek MATczyNsK1 przedstawil wyniki pracy teoretycznej. Metode Wienera-Hopfa za-
stosowano do rozwigzania zagadnienia szczeliny poruszajacej sie ze stala predkodcia w warstwie sprezystej
zlozonej z dwoch warstw o réznych wlasnos$ciach materiatowych. Rozpatrzone zagadnienie dotyczylo
stanu antyplaskiego.

W ostatniej pracy wygloszonej na Kolokwium (autorzy: J. F. KALTHOFF, S. WINKLER i J. BEINERT,
Freiburg, RFN) przedstawione zostaly wyniki doswiadczen, ktére umozliwily okre$lenie dynamicznego
wspdlczynnika intensywnoéci naprezen dla zatrzymujacych sig szczelin.

Na Kolokwium Euromech 64 wygloszono 30 referatow, a udzial w nim wziglo 60 uczestnikéw z 13
krajow, w tym 5 0s6b z Polski (profesorowie: S. BUTNICKI, M. SOKOLOwsKI i Z. OLESIAK, doc. J. KRzZE-
MINSKI, dr. M. MATczyNskr). Organizatorzy zapewnili §wietne warunki pobytu i obrad w specjalnym
o$rodku konferencyjnym i zaprosili wszystkich uczestnikoéw Kolokwium na przejazdzke statkiem po
Archipelagu Sztokholmskim, polaczona z uroczystym obiadem.

Kolokwium byto udang impreza, kt6ra zgromadzita pracownikéw nauki, teoretykdw i eksperymenta-
toréw oraz inZynieréw zajmujacych si¢ bezpo$rednimi zastosowaniami mechaniki pgkania w praktyce.
Dyskusje zaréwno bezposrednio po wygloszeniu referatéw, jak i w kuluarach byly rzeczowe i liczne, mimo
ze do$¢ czesto wyglaszano nawet przeciwstawne poglady. Organizatorzy umozliwili uczestnikom Kolok-
wium zwiedzenie Szwedzkich Laboratoriéw Energii Atomowej oraz laboratoriéw Krolewskiej Politech-
niki w Sztokholmie. Niestety dwa dni przerwy (sobota i niedziela) miedzy zakonczeniem obrad i propo-
nowanym terminem zwiedzania laboratoridow uniemozliwily wigkszosci uczestnikéw skorzystanie z zapro-
szenia.

W czasie trwania Kolokwium dowiedzialem si¢, z rozdawanego prospektu, o istnieniu Polaczonego
Odrodka Badawczego Krajéw Wspolnego Rynku w miejscowosci Ispra nad Lago Maggiore w péioc-
nych Wioszech. W tym roku zostang tam zorganizowane trzy seminaria o nastgpujacej tematyce:

1. Wodér jako nosnik energii (29.IX—3.X.),

2. Zaawansowane seminarium mechaniki pekania (20—24.X),

3. Pewno$¢ konstrukeji (15—19.XII).

Zbigniew Olesiak (Warszawa)

KOLOKWIA EUROMECH W 1976 ROKU

70. Liquid-metal magnetohydrodynamics with strong Prof. R. Moreau, Institut de Mecanique B.P. 53,

magnetic fields Centre de Tri 38041 Grenoble-Cedex,
16—19 marca 1976 France
Grenoble and
Dr. J.C.R. Hunt, Cambridge, England
71. The bulk properties of composite materials Prof. N. Laws Department of Mathematics
29 marca — 1 kwietnia 1976 Cranfield Institute of Technology
Bath Cranfield, Bedford MK 43 OAL, England
and

Prof. J. R. Willis, Bath England
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72.
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73.

75.

84.

76.

77.

80.

78.

79.

81.
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Boundary layers and turbulence in internal
flows

30 marca — 1 kwietnia 1976

Salford

Lifting wings and bodies at supersonic and hyper-

sonic speeds
12—14 kwietnia 1976
Cambridge

Oscillatory flows in ducts

13—15 kwietnia 1976

Aix-en Provence _
The calculation of flow fields by means
of panelmethods

10—13 maja 1976

Braunschweig

Mechanics of granular materials
13—17 lipca 1976
Jablonna

Creep rupture in structures
16—19 sierpnia 1976
Gothenburg

Three-dimensional problems in fracture
mechanics

68—8 wrzednia 1976

Paris )

Separation phenomena in gasmixture flows
6—9 wrze$nia 1976
Freiburg

Dynamics of the planetary boundary layer and
ocean thermocline

7—9 wrzesnia 1976

Paris

Solutions to basic problems in nonlinear
continua

7—10 wrzeénia 1976

Darmstadt

Impact loading on bodies
13—17 wrze$nia 1976
Liblice Castle

Prof. J. L. Livesey University of Salford
Salford M5 4WT, England

and

Dr. J. H. Horlock, Salford, England

Prof. J. L. Stollery Cranfield Institute of
Technology

Cranfield, Bedford MK 43 OAL, England

and

Dr. L. C. Squire, Cambridge, England

Dr. E. Brocher Institut de Mécanique

des Fluides

1, Rue Honnorat 13003 Marseille, France
Dr.-Ing. H. Kérner DFYLR-Institut fiir Aero-
dynamik

D-33 Braunschweig/Flughafen

BDR

and

Dr. E. H. Hirschel, Porz-Wahn, BDR

Prof. Z. Mro6z

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
Polska Akademia Nauk, ul. Swigtokizyska 21,
00-049 Warszawa, Polska

Prof. J. Hult

Division of Solid Mechanics
Chalmers University of Technology
S-40220 Gothenburg, Sweden

R. Labbens, Directeur Scientifique
Creusot-Loire, 15 rue Pasquier
75383 Paris Cedex 08, France

and

Prof. D. Radenkovic, Paris, France
Dr. K. Roesner

Institut fiir Angewandte Mathematik
Universitdt Freiburg, 78 Freiburg
Hebelstrasse 40, BDR

Prof. A. Berroir
Laboratoire de Meteorologie Dynamique,
E.N.S. 24, rue Lhomond
75 231 Paris Cedex 05,
Yrance - .
Prof. P. Morel, Paris, France
Prof. W. Biirger
Institut fiir Mechanik, Technische Hochschule
D-61 Darmstadt
Hochschulstrasse, 1, BDR
and
Dr. W. A. Green, Nottingham, England
Dr. Ladislav Pust
Institute of Thermomechanics
Czechoslovak Academy of Sciences
Praha 6, Pustinovo nam. 9, Czechoslovakia
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82. Uncontrolled blast and explosions in industry Prof. S. Wojcicki

and mining Politechnika Warszawska

18—21 paZdziernika 1976 00-665 Warszawa

Jablonna ul. Nowowiejska 25, Polska
83. Dynamic response of plastic structures Prot. S. Kaliszky

and continua Technical University Budapest

1—3 listopada 1976 Miiegyetem rkp 3. K. mf. 35

Matrafiired Budapest XI, Hungary

KOMUNIKAT
X1v MIEDZYNAROVDO‘VY KONGRES MECHANIKI TEORETYCZNEJ I STOSOWANEJ

X1V Kongres ITUTAM bedzie obradowal od poniedzialku 30 sierpnia do soboty 4 wrze$nia 1976 r.
na terenie Wydzialu Mechanicznego Politechniki w Delit, Holandia.

Na Kongresie przewiduje si¢ wygtoszenie 5 referatéw generalnych, 10—15 referatdéw sekcyjnych przy-
gotowanych na zaproszenie organizatoréw, 10—15 reteratébw sekcyjnych wylonionych z prac nadestanych
oraz okolo 200 pélgodzinnych (facznie z dyskusja) referatéw szczegélowych. Na dodatkowe dyskusje
zagadnienl poruszonych w referatach sekcyjnych przeznacza si¢ specjalne sesje.

Selekcja prac zglaszanych na Kongres bgdzie zajmowa¢é si¢ Migdzynarodowy Komitet Programowy
we wspOlpracy z komitetami narodowymi IUTAM. Obszerne streszczenia referatow w jezyku angielskim,
(okolo 500 sléw) w ilosci 5 egzemplarzy oraz 1 egzemplarz skréconego streszczenia (100—150 stow) nalezy
nadsyla¢ do 1 marea 1976 r. pod adresem:

IUTAM 1976 cfo K.Lv.I.
23 Prinsessegracht

The Hague

The Netherlands

Liczac na duzg ilosé prac autoréw polskich zgloszonych na Kongres, uprzejmie prosimy o jednoczesne
nadsylanie 1 egzemplarza streszczenia referatu pod adresem prof. dr. Stefana ZAHORSKIEGO, sekretarza
Polskiej Grupy ITUTAM przy Komitecie Mechaniki i Fizyki Osrodkéw Cigglych:

Prof. dr S. Zahorski
IPPT PAN

ul. Swietokrzyska 21
00-049 Warszawa



