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1V OGOLNOPdLSKA KONFERENCJA DOTYCZACA DRGAN LINIOWYCH, NIELINIOWYCH
I STOCHASTYCZNYCH
Poznan, 26 — 27 kwietnia 1968 r,

Na konferencje zgtoszono 35 referatéw. Przedstawione prace mozna podzielié na 5 grup: 1) prace
§cifle teoretyczne, 2) prace o zagadnieniach technicznych, 3) prace uwzgledniajace procesy stochastyczne,
4) zagadnienia syntezy, 5) prace do$wiadczalne. Nalezy wszakze zaznaczyé, e pewne prace mozna zali-
czyé do grupy 1) jak i 2).

1) Prace §cidle teoretyczne

Z. ENGEL, Linearyzacja rézniczkowego réwnania ruchu ukladu drgajgcego, wymuszonego dwiema silami,
Autor podaje metode linearyzacji wedtug funkgji rozkiadu opracowanej przez Kozlowskiego i Pierwo-
zwanskiego. '

J. GIERGIEL, Wplyw efektu Poissona na straty energii w nieruchomych polqczeniach. Autor wykazuje,
ze strata energii w cyklu — rozciaganie, zdjecia obciazenia, rozciaganie jest wieksze niz przy cyklu — $cis-
kanie, zdjecie obciazenia, §ciskanie, Przedstawiono odpowiednie cykle histerezy.

A. MuszyNskA. O ograniczonoSci rozwigzaii pewnego ukladu réwnan rdzniczkowych zwyczajnych
Autorka bada uklad réwnan

XFAOX+B X =F(X, A, 1),

szdzie: x, A, B i F sg macierzami. Znajduje ona warunki przy jakich rozwigzania danego ukladu, startujace
z warunkéw poczatkowych sg ograniczone.

W. Naporski, Modelowanie przekladni zebatych jednostopniowych. W pracy przeprowadza si¢ analize
takich przektadni przy uwzglednieniu masy watu. Przekladnie takie traktujemy jako uktady o parametrach
rozlozonych w sposéb ciagly. Autor znajduje uklad zastgpczy dyskretny dobierany w taki sposéb, aby
byl on réwnowainy energetycznie ukladowi o ciaglych parametrach.

J. Osteck1, Zagadnienie budowy dyskretnego modelu drgan obiektu rzeczywistego oraz slabych sprzezen
drgai w praktycznej analizie dynamiki maszyn. Autor rozwaza podobny problem jak W. Nadolski. Nadto
bada on zagadnienie uproszczenia metody rozwiazasi ukladu réwnan drgafi modelu dyskretnego w oparciu
o teorig tzw. slabych sprzezen Mandelsztama.

Z. OsiNsk1, Wplyw tarcia konstrukcyjnego na drgania wymuszone. Autor rozwazat uklad drgajacy
0 jednym stopniu swobody z uwzgl¢dnieniem tarcia konstrukcyjnego, poddany okresowo zmiennej sile
wymuszajacej. Zbadano charakter krzywej rezonansowej i wplyw tarcia na przebieg krzywej.

S. ZweMBa, A. Rézycky, Uklad o dwdch stopniach swobody ze szczegdlnym przypadkiem {liniowego
Humienia jako «dynamiczny izolator» drgait. Autorzy rozwazajy drgania belki sprezyscie podpartej — o asy-
metrycznym polozeniu $rodka mas wzgledem punktéw podparcia i szukaja takiego punktu S, ktéry nie
doznaje przemieszczen. Wykazuja oni, ze funkcja okreslajaca polozenie punktu S przybiera wartosci dys-
kretne, gdy tlumienie dziata na érodek masy, natomiast bez tlumienia jest to funkcja ciagla, W przypadku
ukiadu z tlumieniem polozenie punktu nieruchomego $ musi byé funkcja czestosci wymuszenia i czasu,
Xs = xs(w, 1),

S. ZmmBA, B. RADZISZEWSKY, O pewnych szczegdinych przypadkach uogdlnionych potencjaléw Lagran-
ge’a. W pracy zbadano dla wigzé6w holonomicznych takie szczegdlne przypadki sit uog6lnionych, dla
ktérych istnieje potencjat uogédlniony spelniajacy réownanie Lagrange’a.
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2) Prace o zagadnieniach technicznych

J. ApamMczyk, Wplyw zmiennej masy na statecznosé pewnego ukladu mechanicznego, W pracy przepro-
wadzono analiz¢ dynamiczna zwijarki blach jako ukiadu o zmiennej masie. Zbadano stateczno$¢ takiego
vkiadu z podaniem warunkoéw jakie musza spelniaé charakterystyki ukladu, aby ruch byl stateczny w sensie
statecznoéci technicznej.

C. BRONIAREK, Z. TYM, Statecznosé ruchu wirnika o niejednakowych giéwnych momentach bezwladnosci
podpartego sprezyscie. Przedmiotem rozwazan jest analiza ruchu wirnika osadzonego na pionowym wale
bez uwzglednienia sity ciezkosci i thimienia. Wyznaczono warunki istnienia statecznych obszaréw predkodci
katowej wirnika w zaleznoéci od jego parametrow.

Cz. CeMPrL. Drgania ukladéw pretowych z nieliniowymi warunkami brzegowymi. W pracy przedsta-
wiono macierzowa metodg analizy drgan uklad6w pretowych. Za pomoca réwnarn réwnowagi wyznaczono
krzywa szkieletowa, charakterystyki i obszary niestatecznodci drgan ukiadu. Rozwazania zilustrowano
przykladem liczbowym.,

A. CzuBak, Podstawy projektowania elektromagnetycznycl podajnikéw wibracyjnych. W pracy przed-
stawiono metody obliczania $redniej predkosci’ i wydajnosci podajnikéw wibracyjnych, mocy ukladéw
napedowych, optymalnego ciezaru rynny podajnika i zasady rozmieszczenia $rodkéw mas, elementéw
sprezystych i wibratoréw w podajnikach oraz sposoby dostrajania ukladéw do pracy w rezonansie.

J. GiercGier, A. KricH, Dynamiczne problemy kopalianych wkladiw napedowych urzadzern zabezpie-
czajqeych. W pracy oméwiono nowe rozwiazanie napedu ukiadu mechanicznego spadochronéw naczyn
wyciagowych. Przeprowadzono analiz¢ dynamiczna ukiadu wyposazonego w prototypowy silnik piro-
techniczny o dzialaniu jednorazowym, co pozwolilo na okreSlenie przebiegbw sily wymuszajacej ruch
ukfadu i niektérych parametréw kinematycznych, a w szczegdlnosci na wyznaczenie dzialania urzadzenia
zabezpieczajacego. Prawidlowos$é analizy zostala sprawdzona na maszynie analogowcj dla jedncgo przy-
padku szczegblnego.

J. OsiNsK1, Réwnania drgan i analiza obcigierr dynamicznych ukladu napedowego ze sprzeglami typuw
Alsthom. Autor bada drgania uktadu napedowego lokomotyw elcktrycznych ze sprzgglami typu Alsthom
i dla okreélenia tych drgan dochodzi do ukiadu siedmiu réwnan rézniczkowych. Wnioski wynikajace z ana-
lizy tego ukladu podaja wskazdéwki odnosnie konstrukcji sprzegiel oraz wykazuja jak wykorzystaé ich
wiasno$ci do kompensacji drga ukfadu napgdowego.

Z. Osiisk1, W. SzAFRANSKI, Wplyw nieliniowy charakterystyki sprzegla na przenoszenie impulséw
w nkladzie napedowym., W pracy zbadano uklad skladajacy sie z dwéch mas polaczonych sprzeglem spre-
zystym. Do analizy teoretycznej przyjgto modc! skiadajacy sie z elementu sprezystego nieliniowego oraz
z thumika wiskotycznego liniowego. Uklad ten poddano impulsom i zbadano przenoszenie sig ich w zalez-
nofci od czasu dzialania impulsu i charakterystyki sprzggta.

J. P1oTROWSKI, Drgania skretne nkladéw mechanicznych ze sprezystymi sprzeglami Cardana. Antor
rozpatruje skretne dzialania vkiadéw zawierajacych sprezyste sprzegla Cardana w postaci tulei gumowych.
Sprzg¢gla takie znajduja zastosowania w ukladach napedowych lokomotyw. Autor wprowadza pojecia
sztywnoSci skretnej sprzegla o zalamanych walach, kata sprezystego skrecania spizegla i poloZenia dy-
namic7nego. Pojecia te umozliwiaja prosta analize drgan skretnych zlozonych ukladéw zawicrajacych
sprezyste sprzggta Cardana polaczone odksztalcalnymi lub sztywnymi na skrecenie walami. Analiza zostala
poparta przykladem ilustrujacym drgania skr¢tne przestrzennego walu ze sprzeglani sprezystymi i od-
ksztatcalnymi walami, jako ukiadu o jednym stopniu swobody oraz wykazano istnienie kilku zakresdéw
predkosci obrolowej, w ktorych praca ukladu jest niestateczna.

T. RozNOWSKI, Niestacjonarne pole temperatury w dlugim walcu wywolane nieliniowymi warunkami
brzegowymi. W pracy wyznaczono niestacjonarne pole temperatury oraz przeprowadzono analizg funkeji
rozwigzujacej w przypadku obciazenia brzegu nieciaglym polem temperatury poruszajacym sig ze stala
predkodcia. Rozpatrywano dwa przypadki warunkow brzegowych. Zbadano zakres wazno$ci wzordw
uproszczonych i podano oceng blgdu. Wykazano, ze zmiana pola wewnatrz walca ma charakter dynamiczny
i podano jego role w zmgczeniowym oddzialywaniu na warstwe powierzchniowa.

T. Szucki, Drgania masy osadzonej na wirnjacym wale fozyskowym w lozyskach kulkowych. Utozono
réwnanie ruchu masy zamocowanej na wirujacym wale z uwzglednieniem nieliniowej charakterystyki
sprezyste] ukladu wal—lozysko i przeanalizowano powstanie drgan rezonansowych.
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3) Prace uwzgledniajace procesy stochastyczne

W. Bogusz, Stateczno$é techniczna ulkladéw stochastycznych. W pracy omoéwiono rodznice miedzy
pojeciem stateczno$ci w sensie Lapunowa i pojeciem stateczno$ci technicznej. W oparciu o znane pojecia
stateczno$ci ukladédw stochastycznych przedstawiono zastosowanie statecznosci technicznej do tych ukla-
déw. Jako definicj¢ stateczno$ci technicznej wzieto prawdopodobieristwo wchodzenia rozwiazafi do za-
danych obszaréw. Dla przykiadu rozwiazano zagadnienie statecznosei technicznej vktadu o jednym stop-
niu swobody.

J. Nuzior, Wymuszone przypadkowe drgania membran. W pracy rozpatruje sig¢ wymuszone drgania
membran prostokatnych i kolowych. Zaklada si¢, ze wymuszenie jest procesem stochastycznym prze-
strzenno-czasowym stacjonarnym ze wzgledu na zmiang czasowa, jak i na zmiane przestrzenna. Funkcje
korelacyjna na «wyjéciu» przyjgto w trzech postaciach. Dla wszystkich tych postaci i obu membran wyzna-
czono macierz korelacyjna. Obliczono $redni kwadrat ugiecia membrany. Rozwigzania podano w postaci
szeregdw poczwdrnych, szybko zbieznych.

T. PucHArxA, K. RUMATOWSKY, Badania pewnej kilasy ukladéw dynamicznych o wymuszeniach stocha-
styezinych. W pracy zbadano liniowe uklady sledzace o dzialaniu ciaglym. Oméwiono podstawowe metody
analizy takich ukiad6w, a mianowicie metode wykorzystujaca opis dynamiki ukladu w formie wektorowe-
go réwnania rézniczkowego i metode oparta na znajomosci macierzy przejscia uktadu. Zalozono, Ze proces
stochastyczny reprezentowany przez sygnaly wcjSciowe jest mieszanina addytywna procesu sterujacego
.1 zaklocenia. Wyznaczenie impulsowej funkcji przejécia sprowadza si¢ do rozwigzania rownania calkowego.
Omawiano niektore efektywne metody znajdowania rozwiagzan tego réwnania.

M. Zanawa, O doborze parametréw pewnych ukiaddw mechanicznych przy wymuszeniu przypadkowym.
W pracy rozpatruje sie uklady, ktérych ruch jest opisany przez uktad rownan rézniczkowych zwyczaj-
nych przy zalozeniu, ze wymuszenie jest procesem stochastycznym. Przedstawiono sposéb doboru para-
metréow rozpatrywanych ukladéw tak, aby prawdopodobichstwo przekraczania zadanych wychylen bylo
mniejsze od z gory zadanej liczby.

4) Zagadnienia syntezy

Cz. CEMPEL, Pewien przypadek syntezy ukladow lancuchowych. W pracy rozpatrzono mozliwosci 1a-
czenia ogniw o jednej z czestodei drgan wlasnych réwnej p, w uklad lancuchowy o tej samej czgstodei drgan.
Wykazano, e polaczenia takie sa mozliwe w trzech przypadkach pod warunkiem zachowania postaci
drgan ogniw skladowych.

R. GuTowsKl, B. RADZISZEWSKI, O siach realizujgcych z gdry dany ruch ukladu n punkitéw material-
nych. W pracy przeanalizowano ruch ukladu n punktéw materialnych przy zaloZzeniu n wigzéw holonc-
micznych, zwanych wigzami programowymi. Przez wprowadzenie dodatkowych sit sterujacych wyznaczono
sily, pod wptywem ktérych ruch vkladu realizuje $ci§le ruch programowy.

J. M. SKOWRONSKI, Odwrdcona metoda delta w zastosowanin do syntezy dyskretnych ukladow nielinio-
wych. W pracy podano sposdb wyznaczania prawych stron réwnan ruchu ukladu o skonczonej liczbie
stopni swobody, gdy zadana jest trajektoria ruchu. Metodg¢ objasniono przykladem ukladu o jednym
stopniu swobody.

5) Prace doS§wiadczalne

W. LENKIEWICZ. Niektdre postacie drgan samowzbudnyclh powstajacych w procesach turcia $lizgania
technicznie suchego. W pracy podano wyniki badar nad wplywem predkodci §lizgania na czgstos¢ drgan
relaksacyjnych. Oméwiono wplyw parametréw tarcia na ksztalt drgan samowzbudnych prawie harmoni-
cznych. Podano tez niektdre sposoby tlumienia i niwelowania drgai samowzbudnych przez tarcie.

T. KOLACIN, Stanowisko do badania drgan samowzbudnych tulejek porowatych spiekanych z proszkow.
Autor omawia schemat mechaniczny stanowiska do badan drgan oraz sposdb pomiaru pozornego wspol-
czynnika tarcia. Zarazem podaje on schemat elektryczny, dragi za pomoca ktérego zapisuje si¢ wywolane
tarcie tulejek o czop na taémie oscylografu. Z pomiaru digan mozna otrzymaé charakterystyke tarcia.
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K. MARCHELEK, Analiza dynamiczna napedu gldwnego obrabiarki. W pracy rozpatrzono drgania skretne
napedu gléwnego. Badania analityczne zachodzacych proceséw przeprowadzono na podstawie anali-
tycznej postaci operatora przejscia, ktory jest stosunkiem wektora sygnatu wejsciowego do wektora sygnatu
wyjéciowego. Rozpatrzono dynamiczne procesy przejéciowe i ustalone oraz stabilnosé ruchu. Otrzymane
wyniki analityczne potwicrdzono badaniami do$wiadczalnymi,

E. Karaskiewicz, Poznan



