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POLSKIEGO TOWARZYSTWA MECHANIKI TEORETYCZNEJ I STOSOWANEJ

1X MIEDZYNARODOWY KONGRES MECHANIKI STOSOWANEJ W MONACHIUM
W DNIACH 30. VI - 5. IX. 1964

Miedzynarodowe kongresy mechaniki, dajace przeglad najnowszych osiagnieé z dziedziny réznych
galezi mechaniki ciaf stalych, cieczy i gazdéw, odbywaja sie co cztery lata. Pierwszy obradowal w r. 1924
w Delft, ostatnie dwa w Brukseli (1956) i Stresie (1960).

Tegoroczny kongres, jedenasty z rzedu, odbyl si¢ w Monachium (NRF) i trwal tydzied. Byl on
skromniejszy od obu poprzednich zaréwno jezeli chodzi o liczbe uczestnikow, jak i liczbe wygloszo~
nych referatéw i czas trwania. W myél sugestii Migdzynarodowego Komitetu Kongreséw Mechaniki,
majacych na celu zabezpieczenie odpowiedniej iloci czasu na poszczegdlne referaty i dyskusje,
organizatorzy ograniczyli mianowicic liczbg referatéw sekcyjnych do 145 i 9 wykladéw ogdlnych
(wobec ponad 500 w Brukseli i ponad 200 w Stresie). Czas przewidziany na wygloszenie referatu,
dyskusj¢ 1 przerwe wynidst przy tym 45 minut, a na wygloszenie wykladu ogélnego 1 godzing (bez
dyskusji). Réwniez czas trwania calego kongresu zostal skrécony (w Brukseli wynosit on 9 dni),
co w efekcie spowodowalo niezamierzone moze zmniejszenie liczby uczestnikéw. Podczas gdy liczba
bioracych udziat w dwéch poprzednich kongresach przekraczala 1000, to na kongres w Monachium
zgloszono 830 uczestnikow, z tego nie przybylo 82, Poniewaz w kongresie wzigto udziat bez uprzed-
niego zgloszenia 159 o0séb (gléwnie z NRF), przeto ostateczna liczba uczestnikéw wyniosta 907.
Poza gospodarzami (309 os6b) najwigksza liczba uczestnikdw reprezentowala Wielka Brytanig
(142), USA (130), Francje (70), Holandie (47) i ZSRR (28). Polska byla reprezentowana przez dele-
gacje 8-osobowa (dla poréwnania: w Brukseli — 16, w Stresie — 15), mianowicie 6 os6b delegowa-
nych przez Polska Akademi¢ Nauk (profesorowie: W. OLszak, przewodniczacy delegacji, J. Mos-
SAKOWSKI i H. Zorskr, docenci: P. PERZYNA, A. SAWCZUK i A. SzANIAWSKI) oraz 2 osoby delego-
wane przez Ministerstwo Szkolnictwa Wysszego (prof. M. Zyczxowskr i dr S. LUKASIEWICZ).
Ogolem delegacje reprezentowaly 34 panstwa ze wszystkich pieciu czeéci §wiata (najmniej Afryke —
jeden delegat, oraz Australie — trzech).

Obrady odbywaly si¢ w salach Deutsches Museum na wyspie na rzece Isar rownolegle w pigciu
sekcjach, przy czym na zmiane 2 sekcje reprezentowaty mechanike ciat statych, a 3 — mechanikg
cleczy i gazdw, lub 3 mechanike ciat statych a 2 — cieczy i gazdéw. Najwigksza sala miescila ponad
2000 0s6b i oczywicie nie byfa pelna nawet na obradach plenarnych, natomiast mniejsze sale — 100
do 200 oséb i w tych bylo czasem trudno o miejsce siedzace.

Sposérdd przyjetych referatéw najwiecej wyglosili przedstawiciele Stanéw Zjednoczonych (39 + 2
ogolne), ZSRR (25-+2), W. Brytanii (144 1), Francji (14-+1), NRF (13+1), Japonii (7) i Czechosto-
wacji (5). Polske reprezentowaly 3 referaty (W. OLszaK i P. PERZYNA, A. SAWCZUK, S. L.UKASIE-
wicz). Taka sama liczbe referatow wyglosili przedstawiciele Holandii 1 Rumunii, natomiast pozostale
panstwa posiadaly juz mniej przyjetych referatéw (1 lub 2). Ogolem referaty wyglosili przedstawi-
ciele 24 pagstw. Nalezy tu podkresli¢, ze liczba zgloszonych na kongres referatow byla okolo cztery
razy wigksza od liczby referatéw przyjetych do wygloszenia.

Zreferowane prace reprezentowaly tak rézne dziedziny mechaniki teoretycznej lub stosowanej,
ze na poszczegdlne kierunki przypadla bardzo niewielka liczba referatéw. Ogdlnie biorac, mozna by
poszczegbdlne referaty zaklasyfikowaé nastgpujaco:
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Podstawy mechaniki o$rodkéw ciaglych 15

Ogdblna teoria przeplywdw . 15
Teoria plyt i powlok 15
Teoria sprezystosci 11
Teoria drgan 11
Stateczno$¢ hydrodynamiczna 11
Przeplywy ponaddiwickowe 10
Teoria warstwy przysciennej 10
Teoria plastycznoSci 8
Reologia 8
Magnetohydrodynamika i teoria plazmy 8
Fale uderzeniowe 6
Teoria mechanizméw i dynamika ciala sztywnego 5
Problemy kawitacji 5
Przeptywy z wymiana ciepla 4
Inne : 3
razem 145

Oczywicie, klasyfikacja ta jest jedynie orientacyjna, gdyz tematyka wielu referatéw lezata na pogra-
niczu kilku dziedzin, Tak wiec mozna powiedzieé, ze liczba referatéw z poszczegbinych galezi me-
chaniki byta bardzo mata. W zwiazku z tym dorobek ostatnich lat nie zawsze mégt by¢ nalezycie
naswietlony poprzez referaty, a korzysci, jakie odnie$li uczestnicy, wyptywaly czesto glownic z kon-
taktéw osobistych i bezposrednici dyskusii.

Kongres rozpoczat si¢ nieoficjalnie w niedziele wieczorem, 30. VIII.1964., spotkaniem towarzyskim
w salach Regina-Palast-Hotel. Oficjalne otwarcie nastapilo w poniedziatek o godz. 9.30 w wielkiej
sali Deutsches Museum. Po odegraniu przez Monachijska Orkiestre Kameralna «Allegro» z sym-
fonii Es-dur J. CH. BacHA zabral glos w imieniu Niemieckiego Komitetu Organizacyjnego prof.
H. GO6RTLER, zastepca przewodniczacego, ktéry po powitaniu gosci zawiadomil zebranych o nie-
dawnej $mierci przewodniczacego Komitetu, prof. R. GRAMMELA. Na ekranie. ukazala si¢ podo-
bizna zmarlego, a jego pamie¢ uczcili zebrani minuta ciszy. Imieniem Miedzynarodowego Komi-
tetu Organizacyjnego Kongresdéw Mechaniki powital zebranych prof. G. TempLE (Oxford), nastgpnie
krotkie przemédwienia powitalne wyglosili przedstawiciele rzadu federalnego i rzadu Bawarii. Czgéé
oficjalna otwarcia kongresu zostata zakoriczona odegraniem «Allegro con spirito» z symfonii A-dur
W. A. MOZARTA.

W poniedzialek przed potudniem zostal wygloszony jeden wyklad ogdlny (prof. L. SiepOw,
Moskwa), a w godzinach 14-17.45 po pig¢ referatéw w pigciu sekcjach. W ciagu nastgpnych czte-
rech dni obrady odbywaly si¢ w godzinach 9-17.45 wedlug nastepujacego schematu: 9-9.45 obrady
sekcyjne (zawsze w pieciu réwnoleglych sekcjach), 10-12 obrady plenarne (codziennie po dwa re-
feraty przegladowe), 12-14 przerwa, 14—17.45 obrady. sekcyjne (po pieé referatéw). W piatek, 4.IX.,
o godz. 18 nastapilo oficjalne zamknigcie obrad -kongresu przez prof. W. T. Kortera (Delft), sekre-
tarza Migdzynarodowego Komitetu Organizacyjnego, a o 19.30 w sali «Lowenbraukeller» odbyt si¢
specjalnie dla uczestnikéw kongresu «wieczorek bawarski», na ktérym wystapilo ze $piewami i tan-
cami kilka zespoféw ludowych, a ktéry ponadto byt okazja do wygloszenia toastéw i podzigkowania
gospodarzom. W sobotg organizatorzy urzadzili wycieczke w okolice Alp Bawarskich.

- Przejdziemy do krétkiego omoéwienia poszczegdlnych referatow. Najpierw zajmiemy sj¢ wykla-
dami przegladowymi w kolejnosci ich wyglaszania, a nastgpnie referatami sekcyjnymi, uporzadko-
wanymi tematycznie. B )

L. 1. Srepow (Moskwa) w wykladzie «Pewne problemy tworzenia nowych modeli o§rodkow
ciaglych» zajal sie typami idealizacji wlasnosci, stanéw i proceséw zachodzacych w osrodkach
ciaglych. Oméwil on hipotezy symetrii i wynikajace stad konsekwencje w przypadku materiatow
fizykalnie nieliniowych, Podano réwniez przyklady nowych modeli mechanicznych. Wykiad ten,
wygloszony po rosyjsku, byt na biezaco thumaczony na jezyk angielski przez H. Zorskiego.
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E. ReissNer (Cambridge, Mass.) wygtosit referat przegladowy «O podstawach teorii sprezystych
odksztalcen powlok», Omoéwiono w nim bardzo aktualny ostatnio problem wyprowadzania rownan
teorii powtok z ogblnych réwnan trojwymiarowej teorii sprezystosci. Réwnania oparte na hipotezie
Love’a-Kirchhoffa (nazwanej przez autora hipoteza Eulera-Bernoulliego) stanowia wtedy pierwsze
przyblizenie zwigzkow $ciflejszych.

R. LeGeNDRE (Chatillon-sous-Bagneux) w wykladzie «Przeplywy nieustalone wok6} ciat drgaja-
cych» naszkicowal metody rozwiazywania zadan pozwalajacych dokiadniej okresli¢ sily dzialajace
na drgajace ciato. Cialo drga dostatecznie stabo, aby przeplyw pozostawal w przyblizeniu potencjal-
nym. Podanc zostaly przyklady analizy oddzialywania miedzy skrzydiami samolofu a kaditubem
oraz miedzy lopatkami maszyn wirnikowych.

Wryktad 1. N. Wekua (Nowosybirsk) «Nowe metody w matematycznej teorii powlolk» dotyczyt
zastosowania w teorii powlok zmiennej zespolonej. Szczegdlng uwage zwroécono na stan blonowy
powtok wypuktych.

L.J. F. Brorr (Eindhoven) w wykladzie «Nowe osiagniecia w teorii rozchodzenia sie fal»
sformutowal podstawy ogdinej teorii rozchodzenia si¢ fal jednowymiarowych i nieustalonych oraz
przeanalizowal wplyw niektérych czynnikéw, takich jak dyspersja lub efekty nieliniowe.

G. F Carrier (Cambridge, Mass.) w pracy «Zjawiska w obracajacych si¢ plynach» rozpatrywal
kilka modeli obracajacych si¢ zbiornikéw z przeplywajacym wewnatrz pltynem. Podal on rdéwniez
interpretacje dla pewnych zjawisk atmosferycznych zwigzanych z ruchem atmosfery i pradami
morskimi.

K. MaGNuUs (Stuttgart) w wykladzie «Ruchy obrotowe cial sztywnych w centralnym polu sit
ciezkosci» zwrdcit uwage na dwa zasadnicze zastosowania przedstawianej teorii: w teorii aparatury
nawigacyjnej, opartej na dziataniu wahadla lub zyroskopu, oraz przy analizie ruchéw obrotowych
sztucznych satelitow. Omoéwiono problem statecznosci ruchu w badanym przypadku.

H. ZiEGLER (Ziirich) przedstawil prace «Termodynamika odksztalcen», Zwrdcono w niej uwage na
konieczno$¢ opierania praw fizycznych oérodkéw ciaglych na podstawowych zasadach termody-
namiki. Omoéwiono réowniez zastosowanie teorii Onsagera przy tworzeniu praw liniowych oraz —
po dokonaniu stosownych uogdlnien — do ofrodkéw fizykalnie nieliniowych.

T. B. BenJaMIN (Cambridge) w wykladzie przegladowym «Przeptyw z gietkimi brzegami» przed-
stawil zagadnienia zwiazane ze stabilizujacym dzialaniem odksztalcalnych brzegdw.

Na omobwione powyzej 9 wykladéw ogdlnych poswiecono 9 pelnych godzin nie przewidujac
czasu na dyskusje. Obecnie oméwimy referaty sekcyjne, ktére trwaly po pét godziny, przy czym na
dyskusje nad kazdym referatem przeznaczono 10 minut. Trzeba podkreslic, ze wyznaczone czasy
byly zazwyczaj bardzo skrupulatnie przestrzegane przez referentow.

SEKCIJA 1. MECHANIKA CIAL STALYCH

Stosunkowo znaczna liczbg prac poswiecono podstawom mechaniki réznych oérodkéw niekla-
sycznych. Osrodkami typu Cosserata (wykazujacymi «naprezenia momentowe» w wyniku momentow
rozlozonych w sposéb ciagly) zajmowaty sie prace E. KrRONERA (Clausthal-Zellerfeld) «Problem
fizykalny naprezefn antysymetrycznych i tak zwanych napregzen momentowych», R. A. TOUPINA
(Yorktown Heights, N. Y.) «Naprezenia momentowe w teorii sprezysto$ci» i H. NEuBERA (Mona-
chium) «O rozwigzaniu ogélnym probleméw liniowo-sprezystych w izotropowych i anizotropowych
ofrodkach Cosserata». Prace te posiadaly charakter czysto teoretyczny, z tym Ze E. KRONER zajmo-
wat si¢ gléwnie podstawami fizykalnymi, R. A. TouPIN — teoria ogdlna, natomiast H. NEUBER —
metodami rozwiazan. A. C. ERINGEN (Lafayette, Ind.) w referacie «Mechanika materialéw mikro-
morficznychy» zajal si¢ o$rodkami, ktérych zachowanie si¢ jako kontinudw zalezy od mikrostruktury
materiatu (ciecze anizotropowe, zawiesiny, oérodki sypkie i porowate). Podana teoria ogblna obej-
muje wiele znanych teorii jako przypadki szczegélne. E. H. BRownN (Londyn) przedstawil prace
«Teoria mechanicznego zachowania sie piasku»; teoria ta oparta jest na adaptacji do piasku podanej
przez Druckera definicji materialéw statecznych. Uzyskane prawo fizyczne jest prawem przyrosto-

7 Mechanika teorelyc¢zna
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wym w odniesieniu do dewiatoréw, a skonczonym dla tensoréw kulistych. W. PRAGER (Zurych)
w pracy «Oérodki sprezysto-idealnie utwardzalne» podat kilka dalszych przykladéw zastosowan
zaproponowanej przed paroma laty teorii takich o$rodkdow.

Problemami szczelin i peknig¢ zajmowali sie H. FEsSLER i R. W. WILSON (Nottingham) w refe-
racie «Odksztalcenia w poblizu szczelin w plytach aluminiowych» oraz C. MyLoNaAs (Providence,
R.1) w pracy «Mechanika kruchego pgkania». Pierwsza z tych prac miata charakter do$wiadczalny,
czeéciowo w oparciu o elastooptyke, natomiast druga — doswiadczalno teoretyczny; stwierdzono,
iz w pewnych warunkach pgkanie moze si¢ pojawi¢ juz przy naprezeniach rzedu 1094 granicy plastycz-

nosci.
Do prac o charakterze podstawowym mozna réwniez zaliczyé referaty C. TRUESDELLA (Balti-

more, Md.), P. G. HopgGe’A (Chicago, Iil.), B. A. BoLey’A (Nowy Jork), Tr. LEEMANNA (Hannover),
W. S. HempA (Cranfield) i H. LererorLzA (Karlsruhe). C. TRUESDELL w referacic «Niestatecznodci
przy czystym scinaniu idealnie sprezystego materiatu izotropowego» omoéwil takie zjawiska jak
plyniecie przy $cinaniu, zwigzane ze zmniejszanicm sig modutu $cinania w zwiazku ze skoficzonymi
odksztalceniami sprezystymi. P, G. HODGE przedstawit pracg (referowana przez W. PRAGERA)
«Okreélanie obciazen granicznych metodami nicliniowego programowania»; w oparciu o ogdlne
twierdzenia o no$nosci granicznej sformutowano podstawy teorii i zastosowano ja do belek prostych
i o krzywiznie pierwotnej. A. BOLEY w pracy «Bledy przy przyblizonym okreslaniu temperatury
i naprezen termicznych» podal pewne metody znajdowania kreséw gérnych i dolnych, a wiec i oceny
bledu w ogodlnych przypadkach trojwymiarowych. TH. LEHMANN wygtosil referat «Odksztalcenia
klasycznego kontinuum w ujeciu czterowymiarowymy»; zaproponowano traktowaé czas nie jako
parametr, lecz jako czwarta zmienna. W. S. Hemp przedstawil prace «Studia nad teorig ukladow
Michella», w ktérej na prostym modelu kratownicy Michella zobrazowal problemy optymalnego
ksztaltowania, linii podlizgu, no$noéci graniczngj itd. Wreszcie H. LEipHOLZ w referacie «Podstawy
teorii statecznosci oérodkédw sprezystych przy obcigzeniu niekonserwatywnym» zajal sie — przy
zastosowaniu metody Galerkina — ocena mozliwoséci stosowania statycznego kryterium statecz-
nosci przy problemach niekonserwatywnych oraz wplywem thumienia wewngtrznego przy kryterium
kinetycznym. Wreszcie H. Le Boiteux (Paryz) przedstawil pracg «Funkcje przeniesienia w teorii
odksztalcen», w ktorej zajal sig pizystosowaniem znancgo z elektrotechniki pojgcia funkeji przenie-
sienia do zagadnienn mechaniki o§rodkéw ciaglych, w szczegdlnosci lepkosprezystych.

W dziale teorii sprezystoéci dwie prace po§wigcone byly naprezeniom cieplaym. J. N. Goopitr
i A. L. FLorENCE (Stanford) przedstawili pracg «Lokalne naprezenia cieplne w poblizu otwordw
i wtracen zaburzajacych jednorodny przeplyw ciepla; rozprzestrzenianie si¢ szczelin cieplnych».
Oméwiono znane dotychczas rozwiazania i podano kilka nowych; stwierdzono, ze w przypadkach
obciazen cieplnych rozprzestrzenianie si¢ szczeliny typu Griffitha nie jest mozliwe. M. DARRIEUS
(Paryz) w pracy «Odksztalcenia cieplne waldbw» przedstawil metod¢ obliczania takich odksztalcen
w zastosowaniu do maszyn wirnikowych.

Trzy prace poswigcono pretom i ustrojom pretowym. J. H. ARGYRIS (Stuttgart) wyglosit referat
«Zastosowanie metody macierzowej do obliczania tréjwymiarowych problemédw sprezystych osrod-
kéw niejednorodnych i anizotropowych w przypadku przemieszczetn malych Iub skofczonych».
Cialo zastapiono przez skoniczony uklad czworo§cianéw, a ich sztywno$¢ poréwnano ze sztywnoscia
zastepczej ramy szeciopretowej. E. WEINEL | W. WaLLiscH (Jena) przedstawili pracg «Przyczynek
do teorii odksztalcen sprezystych pretéw pryzmatycznych i niepryzmatycznych», w oparciu o ana-
Jize tréjwymiarowa wyprowadzono wzory na sztywnosci §cinania pretébw w kierunkach gtéwnych.
L. G. JAEGER i J. O. Mc CurcHEON (Montreal) w pracy «Analiza odksztalcen sprezystych krzywo-
linjowych rusztéw mostowych» zastosowali metode szeregow Fouriera; badania teoretyczne zostaty
potwierdzone doswiadczalnie.

Z pozostalych prac nalezy przede wszystkim wymienié pracg N. CH. ARUTUNIANA i B. L. ABRA-
MIANA «W sprawie wciskania sztywnego stempla w sprezysta kule». Przedstawiono rozwiazanie
§ciste przez 10zwiniecie w szereg wiclomianéw Legendre’a; pozostaje do rozwiazania nieskonczony
uklad liniowych réwnan algebraicznych, ktéry zostal szczegdlowo przedyskutowany. D. RUDIGER
(Freiberg, NRD) w referacie «Zastosowanie metody Trefftza w teorii sprezysto$ci» wykazal, ze
uzyskane metoda Trefftza szeregi sa zbiezne do rozwiazania $cistego. E. Mazer i G. COUPRY
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(Chatillon-sous-Bagneux) przedstawili prace «Pewna koncepcja niejednorodnodci cial stalych pra-
cujacych poza granicami sprezystosci». Wreszcie V. T. BucHwWALD (Sydney) wyglosil referat «Funkcje
wlasne dyslokacyjnego rozwigzania problemu plaskiego pier§cienia»; zastosowano metode przedhu-
zen analitycznych i za pomoca calek Fouriera zredukowano problem do réwnania rézniczkowo-
réznicowego. :

Prace z zakresu teorii plastycznosci byly, mimo niewielkiej ich liczby, bardzo réznorodne. G. 1. Ba-
RENBLATT i W. A. Gorobcow (Moskwa) w referacie «O lokalnej strukturze plyniecia plastycznego»
ujeli problem mikrostruktury materialu w sposob probabilistyczny i zwrdcili uwage na korelacje
mikronaprezen. Hipoteza lokalnej izotropii pola naprezen odpowiada tu znanej hipotezie Kolmo-
gorowa w teorii ruchu burzliwego. N. ALBERTI (Palermo) wygtosil referat na ciggle aktualny temat
«Analiza rozkladu naprezen w szyjce rozciaganej probki walcowej». Analiz¢ oparto o warunek
plastycznoici Stassi’ego, (stanowiacy szczegblny przypadek warunku Burzyriskiego); zwrdécono
uwage na wplyw temperatury. J. MANDEL (Paryz) przedstawit pracg «Przyczynek teoretyczny do
problemu przerdbki plastycznej i praw plynigcia plastycznego». Zbadano wplyw naprezen wlasnych
na polozenie granicy miedzy strefa sprezystg a plastyczna; przedstawiono réwniez bilans energetycz-
ny w przypadku naprezest wlasnych. S. W. SErRENSEN i R. M. SzneipErOWICZ (Moskwa) nadeslali
prace «Wplyw czasu na rozktad napr¢zen w przypadku obciazen cyklicznychy; wobec nieobecnosci
autoréw prace zreferowal M. ZyczkowsKl. Zaproponowano pewng teorie odksztalceri plastycznych
przy obciazeniach cyklicznych, zblizona do teorii ofrodkéw lepkosprezystych. P.S. THEOCARIS
(Ateny) zreferowal prace «Okre§lanie rozkladu naprgzen w problemach plaskiego stanu naprezenia
w teorii plastycznosci». W tej teoretyczno-doswiadczalnej pracy badano rozklad napre¢zed w poblizu
karbow, zaréwno w oparciu o teorie Prandtla-Reussa i warunek plastycznoéci Hubera-Misesa,
jak i doéwiadczalnie, metoda pokry¢ i analogii elektrycznych.

Trzy prace poswi¢cone byly odksztalceniom plastycznym plyt i powlok. A. Sawczuk (Warszawa)
przedstawit prace «Teoria skoticzonych ugie¢ plyt plastycznych». W oparciu o rozwazania energe-
tyczne wyprowadzono zwiazki migdzy obciazeniem i przemieszczeniem oraz zbadano wplyw sit
podhuznych na no$nos$é plyty. Rozwiazania o postaci zamknietej dotyczyly plyt kolowych i prosto-
katnych. Skoniczonym ugi¢ciom byla réwniez po§wiecona praca Y. OuasHIi S. MUrakamI (Nagoya)
«Sprezysto-plastyczne zginanie cienkiej plyty kolowej, utwierdzonej na obwodzie». Autorzy zapro-
ponowali metod¢ obliczania skonczonych ugieé w przypadkach kolowo-symetrycznych, rozwiazali
problem plyty kolowej przy uwzglednieniu sit podluznych i przeprowadzili weryfikacje doswiad-
czalng. Wreszcie prace nieobecnych P. A, KuziNna i G. S. Szarro (Moskwa) «O dynamicznym
zachowaniu si¢ konstrukcji plastycznych» zreferowal A, Sawczuk. W pracy zwrdcono szczegdlng
uwage na problem p6inieskonczonej powloki walcowej kolistej pod dzialaniem udarowego obciaze-
nia wzdtuz pierécienia; wspolrzedna wystepujacej nieciaglo$ci musi byé okrelana w trakcie procesu
rozwiazywania.

Podstaw reologii dotyczyly cztery referaty. W, OLszAax i P. PERzYNA (Warszawa) w pracy «Rowna-
nia stanu teorii plyniecia przy nieustalonym warunku plastycznoéci» przedyskutowali podstawowe
réwnania teorii plynigcia plastycznego w przypadku powierzchni plastycznodci zaleznej od czasu,
co moze byé wynikiem np. promieniowania czastek elementarnych. Poddano analizie réwniez
rownania sprezystoflepko-plastycznosci z uwzglednieniem wplywu temperatury, zaleznej od czasu.
B.R. SetH (Kharagpur) przedstawil prace «Pewna koncepcja uogélnionego odksztalcenia dla
problemdw sprezysto-plastycznych, pelzania i relaksacji»; zaproponowana miara jest uogdlnieniem
obecnie znanych i ma przyczynié sie do uproszczenia réwnan stanu. W. S. NAMIESTNIKOW (Nowo-
sybirsk) wyglosit referat «Pelzanie metali przy zlozonym stanie naprezenia». W pracy przedstawiono
wyniki doéwiadczen nad jednoczesnym skrecaniem i rozcigganiem préobek o ksztalcie rur cienko-
sciennych i wnioski odnoénie ogélnych, fenomenologicznych teorii pelzania, R. S. RivLiN (Provi-
dence, R.L.) nadeslal pracg «Mechanika nieliniowych cial sprezysto-lepkich», w ktérej uwzgledniono
zaleznoéé naprezen nie tylko od szybkoséci odksztalcenia, lecz od calej historii obciazania. Omdéwiono
wazniejsze przypadki szczegdlne.

Zastosowaniom podstawowych roéwnan reologii po§wiecono réwniez cztery referaty. E. H. Lee
(Stanford) w referacie «Najnowsze osiagniecia w zakresie analizy naprezen w cialach linjowo lepko-

7*
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sprezystych» poddat krytyce najprostsze modele typu Maxwella i Voigta-Kelvina i ich kombinacje.
Najnowsze prace w Stanach Zjednoczonych dotycza metod rozwigzywania przy najogélniejszych
liniowych prawach reologicznych i zmiennej temperaturze. J. BRILLA (Bratislava) nadestal prace
«Zginanie plyt wykonanych z materialu anizotropowego, liniowo lepko-sprezystego»; zostala
ona przedstawiona przez 1. BaLLo. Zastosowano transformacje Laplace’a i uogdlniono wyniki
prac Lechnickiego dla anizotropowych plyt sprezystych. Ju. N. Rapornow (Nowosybirsk) nadeslat
prace «Pelzanie powlok»; dotyczyta ona gtéwnie powlok walcowych kolistych. Problem zreduko-
wano do catkowania ukladu dwu symetrycznych rownan roézniczkowych, a nastepnie catkowanie to
przeprowadzono numerycznie. Wreszcie N. CrisTescu (Bukareszt) wygtosil relerat «Pewne problemy
dynamiczne jednowymiarowych cial sprezysto/lepko-plastycznych»; dotyczy! on rozprzestrzeniania
sie zaburzen w strunach i cienkich pretach.

Stosunkowo najwieksza liczbg prac poswiecono teorii piyt i powlok. Oprocz omédwionych juz
kilku prac w dziale teorii plastycznoscei i reologii nalezy tu wymieni¢ kilkanascie innych, po§wieco-
nych odksztalceniom sprezystym i statecznoéci.

Podstaw teorii plyt i powlok dotyczyly cztery prace: A. L. GOLDENWEIZERA (Moskwa), P. M.
NaGupreco (Berkeley), W. FLUGGEGo (Stanford)i S. Lukasiewicza (Warszawa). A. L. GOLDEN-
wiIzER w referacie «Zasady redukeji tréjwymiarowych probleméw teorii sprezystosci do dwu-
wymiarowych probleméw teorii plyt i powlok» zajat sie tematyka zblizona do oméwionej w wykta-
dzie ogblnym E. Reissnera. Omoéwiono metode iteracji i metode rozwinig¢ na szeregi potegowe
oraz zwrdcono uwage na pewne wewnetrzne sprzecznosci tej ostatniej, P. M. NaGHDI wygtosit
referat «Q roéwnaniach rézniczkowych liniowej teorii powlok sprezystych»; dotyczyt on réwniez
rednkcji probleméw trojwymiarowych do dwuwymiarowych i zastosowania zmiennej zespolonej.
W. FLiGGE i S. Lukasiewicz wygtosili referaty pod takim samym tytutem «Dziatanie sit skupio-
nych na powtoki». W. FLUGGE zajal si¢ dzialaniem sit skupionych i skupionych Zrédet ciepla za-
réwno w punktach regularnych, jak i osobliwych powloki. S. L.ukasiewicz przedstawil rozwiazanie
w postaci sumy rozwigzania osobliwego, stusznego w otoczeniu sity skupionej, i rozwigzania re-
gularnego; podano rowniez przyklady weryfikacji do$wiadczalne;j.

Odrebny charakter posiadata praca M, A. SAve i R, T, SHIELDA «Ksztaltowanie na minimum
ciezaru powlok warstwowych pod dzialaniem obciazen stalych i ruchomych». Ksztattowanie podano
przy zatozeniu ustalonej no$nodci granicznej; wykazano twierdzenie odnosnie superpozycji ksztattow
powtok, uzyskanych dla poszczegblnych typdw obciazen z osobna.

Koncentracji naprezed pos$wigcono trzy referaty. G. N. SAwiN (Kijoéw) przedstawil prace «Kon-
centracja naprezen woko6t krzywoliniowych otworéow w plytach i powlokach». Dotyczyta ona
ogblnych metod rozwigzania w przypadku krzywoliniowych otworéw regularnych (bez punktdw
osobliwych) przy zalozeniu liniowosci fizykalnej i geometrycznej albo nieliniowodci, jednak tylko
jednego z tych typéw. Podano réwniez przyklady rozwigzan w zakresie sprezysto-plastycznym.
J. G. LexkerRKERKER (Delft) wyglosit referat «Koncentracja naprezen wokédt otwordéw kotowych
w powlokach walcowych» ; do rozwiazania zastosowano metode Luriego polegajaca na rozwinieciach
asymptotycznych, podano réwniez weryfikacje do$wiadczalng. Czysto doswiadczalng byta praca
CH. A. LErcHENTHALA (Haifa) «Elastooptyczne badania koncenjracji naprezen woko6t wzmocnio-
nych otworéw w tarczach» — stwierdzono nieco wyzsze warto$ci naprezen, niz wynika to z prostych
rozwazan teoretycznych.

Znaczna liczbe prac po$wiecono problemom stateczno$ci plyt i powlok. Szczegdlnie interesujaco
wygloszona praca N.J. Horra (Stanford) «Wplyw warunkéw brzegowych na wyboczenie cienko-
$ciennych powlok walcowych kolistych przy $ciskaniu osiowym» dowodzila, iz znane duze rozbiez-
nosci migdzy wynikami teorii linfowej i wynikami doswiadczen dadza si¢ powaznie zmniejszy¢
przez przyjecie nieco innych warunkédw brzegowych przy rozwigzywaniu problemu w wjgciu liniowym.
N. J. Horr przedstawil rowniez prace nieobecnego M. UemuraA (Tokio) «Pokrytyczne zachowanie
sie¢ powtoki walcowej kolistej lokalnie wyboczonej wskutek $ciskania osiowego»; przy przyjeciu
nieperiodycznej, «ttumionej» funkcji obrazujgcej ugiecia powloki w oparciu o analizg energetyczna
wykazano, iz zakleéniecia powloki maja ksztaff zblizony do kwadratowego. G. G. Popge (Farnbo-
rough) wyglosil referat «Wyboczenie dtugich, stabo zakrzywionych paneli przy $ciskaniu osiowymy.
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Przyjeto trojparametrowe rownanie powierzchni ugigcia i rozwigzano problem w ujeciu nicliniowym
przy brzegach swobodnie podpartych lub ntwierdzonych. J. KEMPNER | Your-NAaN CHEN (Brooklyn)
przedstawili prace «Skoriczone ugigcia osiowo $ciskanej powloki walcowcj owalnej». Opierajac sig
na metodzie energetycznej stwierdzono, iz obciazenia odpowiadajace danym ugigciom (a wiec i kry-
tyczne) sa zawsze wyzsze niz dla powloki walcowej kolistej o tej samej powierzchni pobocznicy.
M. YosHikl i T. Kawar (Tokio) w pracy «W sprawie zastosowania metody energetycznej do pro-
bleméw plyt sprezystych» usystematyzowali t¢ metode w odniesieniu do zginania, wyboczenia
i drgan plyt o ztozonych ksztattach przy réznych warunkach brzegowych. B. Bupiansky i J. W.
HurcemsoN (Cambridge, Mass.) przedstawili pracge «Wyboczenie dynamiczne ustrojow czulych
na nicdoktadnosci geometryczne»; w oparciu o ogding teorig Koitera zbadano zachowanie si¢
waskich paneli i zamknigtych powlok walcowych pod dzialaniem nagle przylozonego obciazenia
osiowego.

Dzialaniu obcigzen cieplnych na powloki po$wigcono trzy prace. M. Grapowczyk (Buenos
Aires) wyglosit referat «Naprgzenia cieplne w cienkich powlokach sprezystych». Zastosowano
analogi¢ pomigdzy obcigzeniami cieplymi i sitami masowymi i sformulowano teorie «cieplnego
stanu blonowego» i «cieplnego stanu czysto gictnego». S. A. AMBARCUMIAN i S. M. DURGARIAN
(Jerywan) przedstawili prace «Pewne problemy drgan i statecznosci sprezystych ortotropowych
powlok i plyt w zmiennym polu temperatury». Zalozono, iz rozklad temperatury jest znany, a me.
chaniczne wilasnosci plyty lub powloki zalezg od temperatury; stwierdzono, iz wplyw tych zmian
na wtasnosci plyty moze byé bardzo istotny. Wreszcie E. H. MANSFIELD (Farnborough) w referacie
«Zginanie, wyboczenie i zwijanie si¢ ogrzane] cienkiej plyty eliptycznej» podal nieliniowa geometrycz-
nie analiz¢ tego problemu przy temperaturze liniowo zmiennej wzdiuz grubosci.

Pieé prac mozna by zaliczyé do dziatu mechaniki cial sztywnych. Naleza tu przede wszystkim
dwie prace radzieckie, dotyczace ruchu sztucznych satelitdw: W. A, SARYCZEwA (Moskwa) «Dy-
namika ukladu stabilizacji satelity przy uwzglednieniu oporu atmosferycznego» oraz D. E. Ocno-
CIMSKIEGO, W. A. ZLATOUSTOWA, W. A. SARYCZEWA i A. P. TorZEwsKIEGO (Moskwa) «Periodyczne
rozwiazania problemu dwuwymiarowych drgan satelity na orbicie eliptycznej». W pierwszej pracy
podano réwnania ruchu satelity oraz warunki konieczne i wystarczajace asymptotycznej statecz-
noséci drgan, natomiast w drugiej — zbadano problem liczby rozwiazan periodycznych i statecz-
nosci ruchu w zaleznos$ci od mimosrodowosci orbity i parametrow charakteryzujacych bezwiadnoéé
satelity, W. W. RumiaNCew (Moskwa) przedstawil prace «Nieliniowe metody w teorii statecznodci
ruchu ciat stalych posiadajacych otwory wypelnione ciecza». Podano dwie metody: jedna nawigzuje
do podejécia LaruNowa, natomiast druga polega na minimalizacji pewnego wyrazenia; praca za-
wiera rowniez przykiady zastosowan. L. MAUNDER 1 J. CRawLEY (Newcastle upon Tyne) w pracy
«Znoszenie drgajacego zyroskopu o zawieszeniu kardanowym» zwrdcili uwage na wplyw tarcia
w tozyskach zawieszenia; rozwazania teoretyczne zostaly potwierdzone doswiadczalnie. F. FREUDEN-
STEIN i L. Dosrranskys (Nowy Jork) przedstawili prace «Pewna teoria syntezy mechanizméwy,
w ktérej podali pewien ogdlny schemat tablicowy przystosowany do nowoczesnej techniki oblicze-
niowej.

Z dziedziny teorii drgaf wygtoszono pieé referatéw o charakterze podstawowym. R. CHALEAT
(Besangon) w referacie «Pierwsze trzy przyblizenia teorii zakiécen i ich zastosowania» zajal sie
sposobami mozliwie szybkiego uzyskiwania kolgjnych wyrazéw metody zaklécenn w przypadku
wymuszonych, ttumionych drgan nieliniowych. J. G. PANOwkO (Ryga) przedstawil prace «Przeglad
zastosowan metody bezposredniej linearyzacjin ; metoda ta zostala podana-przez autora w r. 1952
i jest w przypadku drgan nisliniowych bardziej efektywna, niz np. Krytowa-Bogolubowa. R. M. Ro-
senBera (Berkeley) -wygtosit referat «O ruchach wykazjacych punkt spoczynku i istnieniu drgan
o postaci normalnej uktadéw nieliniowych». Zredukowano nieliniowy, konserwatywny uktad o dwéch
stopniach swobody do problemu masy jednostkowej poruszajacej si¢ w plaskim polu sit. Ujecie
probabilistyczne reprezentowaty dwa referaty. W. W. BoroTIN (Moskwa) przedstawil prace «O przy-
padkowych drganiach sprezystych o szerokim pasmie»; podano pewne oszacowania catkowe prze~
mieszczed i naprezed w oparciu o metodg asymptotyczna autora. H. CRANDALL (Cambridge, Mass.)
wyglosit referat «Widmo drgan przypadkowych uktadu nieliniowego», w ktérym podano trzy metody
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odnoszace si¢ do ukiadéw o stabej nieliniowodci: metode perturbacji, rownowaznej linearyzacji
i u$redniania.

Z dalszych prac pos$wigconych teorii drgan nalezy wymieni¢ przede wszystkim pracg R. M. Da-
viesa i T. H. Lamperta (Londyn) «Drgania ukiadow o dwoch stopniach swobody przy tiumieniu
kulombowskinmy. Zastosowano metodg delta i interpretacje w czterowymiarowej przestrzoni fazowej;
praca podaje réwniez weryfikacje doswiadczalna. W. O. KonoNIENKO (Moskwa) przedstawit
prace «Wymuszone drgania nieliniowych ukladéw quasiharmoniczaychy. Za pomoca funkcji
Mathieu utamkowego rzedu zbadano prawie periodyczne drgania ukladow o periodycznych wspol-
czynnikach i przy periodycznym wymuszeniu, przy czym uwzgledniono duze zmiany parametréw,
az do warto$ci uyjeminych. O. DANEK i L. SPAcek (Praga) w referacie «Okredlanie czestosei i amplitud
belek prostych» zbadali wptyw nieciaglej zmiany przekroju belki na czgstosci i amplitudy. L. FrYpa
(Praga) wygtlosit referat «Dynamika belki z nalozong warstwa sprezynujaca o zmiennej sztywnosci
pod dzialaniem ruchomego uktadu sit». Problem sprowadza si¢ do ukladu trzech réwnan rozniczko-
wych o zmiennych wspélczynnikach, ktéry rozwiazano za pomoca metody Runge-Kutta-Nystrdma
na maszynie Ural 2, F. WEIDENHAMMER (Karlsruhe) przedstawit pracg «Niedokiadnoéci mechanicz-
nych i elekirycznych przyrzadéw pomiarowych podlegajicych drganiom skretnynw; zbadano nie-
liniowe drgania takich przyrzadow, charakteryzujace sig tym, iz poloZenie $rednie ukiadu nie daje
wlasciwego obraza wielkosci mierzone;j.

Problemom rozchodzenia sie fal i zakl6cen w cialach stalych poswiecono trzy prace. J. MIKLOWITZ
(Pasadena, Cal.) wyglosit referat «Rozpraszanie ptaskiego impulsu sprezystego przez otwor walco-
wy»; zastosowano metode Friedlandera i podwdjng transformacje catkowa stwierdzajac w wyniku
istnienie w tym przypadku periodycznych fal Rayleigha. S. S. GrRIGORIAN (Moskwa) przedstawit
prace «Rozprzestrzenianie sig fal sprezystych przy eksplozjach podziemnych». Wykorzystano podane
poprzednio przez autora réwnania rézniczkowe opisujace zachowanie si¢ gruntéw pod dziataniem
krotkotrwalych obciazen i zredukowano problem do zagadnienia Cauchy’ego dla réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych, Wreszcie B. J. Lazan (Minneapolis, Minn.) w referacie «Mechanizmy i feno-
menologia thumienia w materiatach» podat klasyfikacje tlumienia i rozwazy} ttumienie w metalach,
polimerach, elastomerach i innych materialach niemetalowych.

SEKCJA 2. MECHANIKA CIECZY I GAZOW

Wéréd probleméw mechaniki plynéw na jednym z czolowych miejsc znajduja sig oczywidcie
tematy dynamiki gazéw. W ich ramach w zakresie przeptywdw naddZwiekowych tréjwymiarowych
wygloszone zostaly dwa wyklady: K.I. BaBenkl (Moskwa), rozpatrujgcego przeplywy dokola
ciat stozkowych oraz V. V. RusanowA (Moskwa), rozpatrujacego oplywy ciat zatepionych z od-
sunigty fala uderzeniowa, przy czym rozpatrzone zostaly réwniez przypadki niesymetryczne z nie-
zerowym katem natarcia. Do otrzymania rozwigzan zastosowano tu metody numeryczne. Przeply-
wom hipersonicznym poswiecone byly trzy referaty. G. G. Czernyy (Moskwa) przedstawit obszerne
wyniki badan optywu cienkich skrzydet pod duzymi katami natarcia, a W.D. Haves (Princeton)
i F. K, Moore (Buffalo, N. Y.) zajmowali si¢ przeplywami zblizonymi do przeptywu Newtona,
przy czym W. D. Haves zajmowal si¢ przypadkiem, gdy stosunek gestosci przed i za falg uderzenio-
wa jest maly, za§ F. K. MOORE — przypadkiem, gdy wykladnik adiabatyczny jest bardzo bliski
jednosci. Przeplyw przydiwickowy byt reprezentowany dwoma pracami. Pierwsza z nich
R. HETHERINGTONA i M. E. SiLvesTerA (Derby) dotyczyla numerycznego wyznaczenia przeplywu
w poddzwiekowym obszarze gardzieli dyszy, w drugiej B. A. MULLER i K. MATscHAT (Getynga)
rozpatrywali pewne samopodobne rozwiazania réwnan przeptywu okotodzwiekowego.

Na réwni z tematami dynamiki gazoéw (bez uwzglednienia w przeplywie zjawisk dysypatywnych)
czolowe miejsca zajmuja jeszcze liczniej reprezentowane tematy dotyczace uwzglednienia dysypacji
w cienkich warstwach, mianowicie w laminarnych i turbulentnych warstwach granicznych oraz
w falach uderzeniowych i detonacyjnych
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Prace J. L. PEuBg (Orsay), L. G. LOJCJANSKIEGO pos$wiecone byly teorii warstwy przysciennej
laminarnej, prace S. KAPLUNA (Pasadena, Cal.), C. BourQuE (Quebec) — zagadnieniom oderwania
i obszaru przejsciowego, a prace N. Rort i W.S. LEwreLLEN (Los Angeles) oraz M. A. SINBEL
(Kair) — zagadnieniom warstwy przyéciennej w obracajacych si¢ plynach i w rurach stozkowych.
Analiza poczatkowej fazy powstawania warstwy przy$ciennej na krawedzi plaskiej plytki zajmowal
si¢ I. Imar (Tokio). A. FAVRE, J. GAviGLio i J. P. Four (Chatillon-sous-Bagneux); J. A. B. WILLS
(Teddington) oraz M. PicHAL (Praga) przedstawili rezultaty pomiaréw przeplywu wewnatrz turbu-
lentnej warstwy przy$ciennoj, a F. ScHuLTZ-GRUNOW 1 P. SAND (Akwizgran) przedstawili analize
procesow sedymentacji w takich warstwach. Problemy wplywu warstw przy§ciennych na wymiang
ciepta zostaly przedstawione w pracy L.N. Howarpa (Cambridge, Mass.) o przewodnictwie
przy duzych liczbach Reynoldsa, w pracy H. KaTto, N. NisarwaKkl i M. Hirata (Tokio) o przeply-
wach przy duzych liczbach Prandtla oraz w pracy R. MicHeL i N. Duc-Lam (Chatillon-sous-Ba-
gneux) o tarciu i przewodnictwie ciepla w turbulentnych warstwach przysciennych dwu- i trojwy-
miarowych. O wymianie ciepla w prziplywie miedzy dwomy §siankimi miwit M. E. ERDO3AN
(Istambut). Wykorzystanie pomiaréw warstwy przysciennej do okreslenia wydatku dyszy przedstawili
F. Cocno GiL i A.L, JaumorTE (Bruksela).

Badania fal uderzeniowych byly prezentowane w kilku pracach. S. A. CHrisTiaANowICZ (Nowo-
sybirsk) oraz J. P. Guraup (Chatillon-sous-Bagneux) zajmowali sig teoria stabych fal uderzeniowych,
ich asymptotycznymi wlasnosciami przy odbiciu oraz w poblizu linii kaustycznej. H. W. LIEPMANN,
R. NarRAsiMHA i M. CHAHINE (Pasadena, Cal.) przedsfawili pracg dotyczaca badan struktury fali
uderzeniowej z zastosowaniem metod kinetycznych modeli zderzen; otrzymane wyniki dla grubosci
fali mieszcza si¢ miedzy rozwigzaniami Mott-Smitha a rozwigzaniami réwnan Navier-Stokesa.
Podobnie na modelu molekularnym oparfa swoje rozwazania C.S. Morawerz (Nowy York)
w pracy o falach bezuderzeniowych w plazmie, to znaczy o takich falach, ktérych grubosé moze byé
mniejsza niz $rednia droga swobodna. Strukture fali uderzeniowej z uwzglednieniem promienio-
wania przedstawili R. GouLARD i BogorTE (Lafayette, Ind.). Referat dotyczacy wybuchdédw pod-
wodnych przedstawit). H. Haywoop (Durfermline),

W dziedzinie badan stabilno$ci przeptywdéw i powstawania turbulencji w pracach W. VELTE'A
(Freiburg), H. Lubpwieca (Getynga), J. W. MiLesa (Canberra), D. Furtza | T. S. MURTY’EGO
(Chicago) oraz F.X. WORTMANNA (Stuttgart) przedstawiona zostala analiza warunkdéw powsta-
wania niestabilnosci, a w pracach C.C. Lina i D.J. BeNNEY'A (Cambridge, Mass.), R. C. D1
Prima i J. T. STuARTA (Troy, N. Y.) oraz A. MICHALKE'EGO 1 R. WiLLE'A (Berlin) zwrbcono uwagg
na przypadki szczegdlne przepltywéw z silnymi poprzecznymi gradientami predkosci. Analiza wplywu
niestabilno$ci powierzehni nieciagtosci predkosci na przeplywy w érednim ustalone zajat si¢ A. For-
TIErR (Orsay).

Dziedzina rozwijajaca sie w ostatnich czasach bardzo intensywnie jest magnetohydrodynamika
i dynamika plazmy. Oméwienie zagadnier zwiazanych z jej zastosowaniem w generatorach m.h.d-
do bezposredniej przemiany energii paliwa w energi¢ elektryczna podal S. Way (Pittsburg, Pa.).
J. FaBrI | TH. MouLin (Chatillon-sous-Bagneux) zajmowali si¢ oddziatywaniem pola magnetycz-
nego na przeplyw, mogacym mieé¢ zastosowanie np, w pompach dla ptynnych metali. Analiz¢ od-
dzialywania pola magnetycznego na struge przedstawili A. Crava i R. Moreau (Grenoble). Pewne
przypadki ruchu ptynu przewodzacego pod wplywem przytozonych pél elektrycznego i magnetycz-
nego rozpatrywal H. X, Mo¥rraT (Cambridge). O wlasnodciach plazmy wysokocisnieniowej (rzedu
ciénienia atmosferycznego) moéwit H. W. EmMmons (Cambridge, Mass.), a L.S. G. KOVASZNAY
(Baltimore) méwit o turbulencji plazmy. Dwie prace: A. KiLpaL i T. Tietra (Bergen) oraz E. CRAU-
ssE, Y. PomiEr i C. VIvEs (Avignon) poswigcone byty problemom akustycznym, wreszcie E. MAR-
TENSEN 1 K. v. SENGBuscH (Monachium) rozpatrywali obszary stabilnodci 1 niestabilno$ci przy
wyladowaniu toroidalnym.

Poza wymienionymi wyzej dziedzinami mechaniki plynéw, obejmujacymi wigksze grupy refera-
téw, mniej licznie reprezentowanymi byly nastepujace dziedziny. )

W teorii strug przedstawiona zostala praca doswiadczalna I. TanI i Y. Komatsu (Tokio) doty-
czaca strugi powietrza padajacej na prostopadia $cianke oraz prace teoretyczne: S. UcHIDA i K. WA~
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TANABE (Nagoya) o rozwiazarfiach podobnych dla strumienia zakrzywionego; J. T. Diez RocCHE
(Madryt) o dwuwymiarowych przeplywach potencjalnych osiowo-symetrycznych mogacych w przy-
blizeniu opisaé ruch powietrza w pojezdzie poduszkowym. Obszarem mieszania si¢ strugi naddzwig-
kowej powietrza z otaczajaca atmoslera zajmowali si¢ P. CARRIERE i M. Sirierx (Chatillon-sous-
Bagneux).

Przeptywy z kawitacja byly reprezentowane w trzech pracach. M. TuLiN (Laurel, Md.) analizowat
rézne czynniki wplywajace na postaé kawitacji w superkawitacyinym przeplywie, J. A. GEURsT
(Eindhoven) przedstawil pewne wyniki badan optywu z kawitacja a L. VAN WIUNGAARDEN (Wage-
ningen) rozpatrzyt przypadek zwigkszenia ci$nienia pod wptywem nicwielkiego zaburzenia dziala-
jacego na warstwe drobnych pecherzykéw kawitacyjnych.

Dynamice gazow rozrzedzonych po$wigcone byly dwa referaty. H. Grap (Nowy York) przedsta-
wil referat (wygloszony przez C.S. MORAWETZ) dotyczacy asymptotycznych wlasnoéci pewnych
rozwigzai réwnania Boltzmanna, a F.S. SHERMAN, G.J. MasLacH i D. R. WiLLis (Berkeley,
Cal.) przedstawili zestawienie pomiaréw oporu kilku bryt (walca, kuli, pa_sma) z wynikami badan
teoretycznych, opartych o uproszczone kinetyczne modele zderzen.

Matematycznymi wlasnosciami réwnan dynamiki pltynéw, prowadzacymi do uogdlnienia pojecia
fali prostej, zajmowal sie L. W. OwssanNikOw (Nowosybirsk), a D. Dumitrescu, D. G. IoNescu
i C. Cracrun (Bukareszt) przedstawili metodg numerycznego catkowania rownan Navier-Stokesa.

W kilku pracach znalazly odbicie procesy towarzyszace mieszaninom dwufazowym. Analizie po-
wstawania powierzchni stozkowych na kropli umieszczonej w polu elektrycznym lub w pewnym oply-
wie lepkim po$wigcona byla praca G. I. TayLora (Cambridge), a badanie szybkoéci rozpadania sig
oddzielnych kropel w optywajacym powietrzu przedstawil D. C. JENkins (Farnborough). Przeptywy
w gardzieli dyszy z kondensacja i z uwzglednieniem relaksacji rozpatrywal F. BARTLMA (Akwizgran).

Przeplywy z filtracja rozpatrywanc byly w dwéch referatach. S.I. GHEORGHITZA (Bukareszt)
podal pewne rozwigzania réwnan przeplywu w ofrodku porowatym z jamami, a W. N. NIKOLAJEW-
skt (Moskwa) rozpatrywal pewne zjawiska relaksacyjne zwiazane z niejednorodnoscia przeplywu.

Dotychczas nie wymienione referaty zaliczymy lacznie do specjalnych probleméw mechaniki
plynéw. Tak wiec M. van DYk (Stanford, Cal.) przedstawil pracg na temat optywu kuli przy malej
liczbie Reynoldsa, w ktérej stara sig uzupetnié niepetne wyniki otrzymane przez Stokesa, Oseena
i Kapluna. Rozchodzenie sig fal w tetnicach i zwiazane z tym tlumienie i dyspersje rozpatrywat
E. MoirLo-CHRISTENSEN (Cambridge, Mass.). Z zakresu mechaniki statku C. WiGLEy (Londyn)
przedstawil analize sit i momentéw dziatajacych na statek odchylony od kursu, a zastosowanie
mechaniki gazéw do okre$lania prognoz krétkoterminowych przedstawil 1. A. KipeL (Moskwa).
Z. MoRrAVEc (Praga) przedstawil pracg na temat wplywu parametréw aerodynamicznych na hatas
syreny, a S. B. BerNDT (Sztokholm) zastosowal liniowa teori¢ perturbacji do pewnych zagadnien
drgan oplywanych cial.

Podany przeglad prac jest oczywiécie bardzo pobiezny i moze co najwyzej by¢ pomocny dla ogél-
nego zorientowania si¢ w przedstawionej na XKongresie tematyce bez wchodzenia w liczne i czgsto
{istotne szczegbly. Nieco blizsze zapoznanie si¢ z tymi pracami pozwala chyba na wyciagniccie pow-
nych wnioskéw majacych nieco ogblniejszy charakter,

Przede wszystkim dajo sie zauwazyé zmniejszenie zainteresowania «klasycznymi» problemami
mechaniki, takimi jak np. teoria sprezystosci czy hydromechanika przy jednoczesnym rozszerzeniu
tematyki i zakresu zastosowan przedstawionych prac. Poszczegélne tematy byly bardzo rozproszone
wérod réznych grup problemowych, czesto zwiazanych z innymi dziedzinami nauki, takimi jak fizyka,
termodynamika (np. w tematach dotyczacych naprezen cieplnych, przebiegbéw relaksacyjnych,
kawitacji parowania), meteorologia a nawet medycyna (np. praca E. MoLLO-CHRISTENSENA).
To rozproszenie tematyczne wynika chyba w znacznej mierze z potrzeb praktyki, ktéra stawia coraz
fo nowe pytanija, stojace czesto na pograniczu kilku dziedzin nauki. .

Bardzo wszechstronnie rozwijaja si¢ réwniez metody badad do$wiadczalnych i teoretycznych.
W szeregu prac zestawione zostaly wyniki doéwiadczen dla uzasadnienia przedstawionych teorii.
W badaniach teoretycznych, jak si¢ wydaje, czgsciej rezygnuje si¢ obecnie z poszukiwania rozwiazan
$cistych przy rozwijaniu réznego rodzaju metod przyblizonych. Na czolo wysuwaja si¢ tu chyba
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metody numeryczne stosowane do rozwigzywania bardzo wielu konkretnych zagadnied. Spoérod
innych metod przyblizonych mozna wymieni¢ metody poszukiwania rozwigzan asymptotycznych,
przyblizajacych z jednej strony rozwigzania rzeczywiste w prawie calym obszarze (outer expantion),
z drugiej — dajacych przyblizony opis w niewielkim otoczeniu pewnych powierzchni lub punktéw
(inner expantion). Metody te sa stosowane do pewnych zagadnien specjalnych, takich jak struktura
fali nderzeniowej czy nieliniowa akustyka (np. w pracy J. P. GuIRAUD).

Stosowanie metod przyblizonych i poszukiwanie wynikow mozliwie jak najbardziej efektywnym
sposobem odbywa si¢ czgsto kosztem zmniejszenia wymagan odnonie matematycznej precyzji.
Taka wlasnie rezygnacje z precyzji przez podawanie schematu iteracyjnego lub rozwiniecia w szereg
bez analizy zbiezno$ci mozna byto zauwazyé w wielu pracach. Réwniez mozna chyba powiedzieg,
Ze problemy matematyczne istnienia i jednoznaczno$ci rozwiazan czy oceny bledéw otrzymanych
rozwiazan przyblizonych byly prawie catkowicie pomijane milczeniem.

Zreszta tematami szeregu prac teoretycznych byly nie problemy otrzymania rozwigzan dla istnie-
jacych réwnan, ale uzyskanie nowych réwnan, lepiej opisujacych rzeczywistos¢ przez szersze uwzgled-
nienie praw fizycznych we wprowadzonych modelach ofrodkéw ciaglych, Szczegblnie duzo uwagi
poswiecono ogblnym modelom osrodkow ciaglych z uwzglednieniem réinych fizycanych wlasnosci
oraz przemian termodynamicznych odwracalnych i nieodwracalnych.

Strona organizacyjna kongresu stala na bardzo wysokim poziomie z wyjatkiem moze rozplano-
wania referatéw z poszczegblnych dziedzin. Tak np. referaty z teorii plastycznosci byly w ciggu tego
samego popotudnia rozrzucone po kilku réznych salach, natomiast w ciagu innych dni nie bylo ich
prawie zupehnie.

TInteresujace jest pordéwnanije XI Migdzynarodowego Kongresu Mechaniki z I Wszechzwiazkowym
Zjazdem Mechaniki, ktéry odbyt si¢ w Moskwie w lutym 1964 r. Podczas gdy w Monachium wyglo-
szono 145 referatéw, to w Moskwie ponad 500 w duzej liczbie réwnolegtych sekgji i podsekeii,
przekraczajacej niekiedy nawet 20. Wydaje sie, ze najkorzystniejsza bylaby pewna posrednia liczba
réwnoleglych sekcji, 8 do 10, i zwigkszenie na kongresach miedzynarodowych liczby komunikatéw
wzglednie referatéw zbiorczych, tak by liczba referowanych prac wyniosla okolo 300. Takie ujecie
pozwoliloby na znacznie pelniejsze przedstawienie dorobku ostatnich lat, jednak bez rozczlonko-
wania na zbyt drobne podsekcje.

Nastepny, XII Miedzynarodowy Kongres Mechaniki odbedzie sig w Stanford (California, USA);
gtéwnym organizatorem Kongresu jest prof. N. J. Hoff, a termin Kongresu wyznaczono na ostatni
tydzien sierpnia 1968 r.

Andrzej Szaniawski (Warszawa)
Michal Zyczkowski (Krakow)

KONFERENCJA NAUKOWA
ZAXEADU MECHANIKI OSRODKOW CIAGEYCH W ZAKOPANEM

PRZEGLAD REFERATOW

W dniach [1-20 wrzeénia 1964 r. odbyla sic w Zakopanem kolejna, 6sma z rzedu konferencja
naukowa zorganizowana przez Zaklad Mechaniki O$rodkéw Ciaglych IPPT PAN. Konferencja
zgromadzila tym razem pokazna liczbe uczestnikéw — ponad 120 — przy czym az 207 tej liczby
stanowili godcie zagraniczni przybyli z 12 krajow (ZSRR, CSRS, Bulgaria, Rumunia, Jugostawia,
NRD, NRF, Wiochy, Francja, W. Brytania, USA oraz Chiny). Z ogélne;j liczby ponad 80 wygtoszo-
hych referatéw okolo 20 przedstawili goscie zagraniczni, co — wobec faktu, ze do udziatu w konfe-
rencji zaproszono na ogodt wybitnych przedstawicieli mechaniki stosowanej — przyczynilo si¢ w du-
zym stopniu do wysokiej rangi naukowej konferenciji.

Ponad polowe uczestnikéw konferencji z Polski stanowili pracownicy nauki Zaktadu Mechaniki
O$rodkéw Ciagtych TPPT, na reszte zas ztozylo si¢ okolo 40 gosci zaproszonych z réznych oérodkow
politechnicznych i uniwersyteckich, jak réwniez przedstawicieli instytutéw naukowo-badawczych
i resortowych z calego kraju. )
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Tematyke konferencji podzieli¢c mozna z grubsza na nastgpujace dziedziny.

1. Teoria sprezystosci — zarébwno klasyczna infinitezymalna, jak réwniez pewne jej problemy
nieliniowe oraz termosprezysto$é (10 referatéw). W ostatnich latach obserwuje sie wyrazny spadek
zainteresowania klasycznymi zagadnieniami teorii sprezystoéci.

2. Teoria plastycznosci — zagadnienia podstawowe i ogblne, operujace modelem sztywno-plastycz-
nym oraz sprezysto-plastycznym (20 referatow). Zwraca tu uwage pewien nieznaczny wzrost udzialu
prac podstawowych o charakterze eksperymentalnym.

3, Zagadnienia podstawowe teorii pél sprzezonych oraz fizyki ciala stalego, potaczone z poszuki-
waniem nowych modeli zastgpujacych klasyczny model ofrodka cigglego (20 referatdw), Zaréwno
u nas jak i na calym $wiecie obserwuje si¢ wyrazny wzrost zainteresowania ta tematyka.

4. Zagadnienia rozchodzenia sig fal sprezystych i sprezysto-plastycznych w cialach statych (7 re-
feratéw). Prace te maja u nas w dalszym ciggu charakter przewaznie teoretyczny.

5. Analiza sprezystych i sprezysto-plastycznych diwigaréw powierzchniowych (15 referatow).
Mozna tu zauwazy¢ pewne przesunigcie si¢ zainteresowan od teorii plyt w kierunku teorii powlok.

6. Zastosowania wynikoéw klasycznej teorii sprezystosci i plastycznoéei w teorii konstrukeji,
zwlaszcza zelbetowych (10 referatéw).

Bardzo pobiezne oméwienie wygloszonych na konferencji referatéw przeprowadzimy w oparciu
o przedstawiony wyzej podzial. Nie jest naszym zamiarem ani omowienie wszystkich referatdw,
ani — tym bardziej — ich merytoryczna ocena; jedno i drugie zadanie przekracza mozliwo$ci tego
rodzaju artykulu. Na przykiadzie pewnych prac pragniemy jedynie wskazaé charakterystyczne
kierunki rozwojowe naszej mechaniki stosowanej na tle kierunkéw nauki $wiatowej, reprezentowa-
nej w Zakopanem przez szereg wybitnych jej przedstawicieli.

1. Prace z zakresu ogdlnej teorii spreiystosci i termospreZystosei. P.P. TEODORESCU (Rumunia)
przedstawi} prob¢ rozwazenia stanu naprezenia w 0smej czeci przestrzeni sprezystej z uwzglednie-
niem zjawisk zachodzacych w narozu i nastreczajacych pewne trudnosci natury matematyczne;.
Zagadnieniami o nieciaglych warunkach brzegowych zajeli si¢ A. HANUZKA (CSRS) i Z. OLESIAK
omawiajac problemy osiowo-symetryczne dzialania stempli na poOlprzestrzen sprezysta. W obu
przypadkach zaproponowano pewne przyblizone metody rozwiagzania tych zagadnien. J. Kur-
LANDZKI przedstawil prace omawiajaca rozwigzanie eliptycznych i hiperbolicznych zaburzonych
probleméw brzegowych kiadac przy tym nacisk na oszacowanie bledu zastosowanej metody. Za-
burzenie problemu dotyczyé moze rozwazanego obszaru lub wspdlczynnikdéw rdéwnania.

Zagadnieniami naprezen cieplnych w ciatach i konstrukcjach sprezystych zajmowali sig J. IGNA-
czAK, B. RaNEck], J. KRzEMINSKI, Z. DzIARNOWwSKI i Z. BACZYNSKI. Pierwszy z tych autoréw
podal rozwigzanie osiowo-symetrycznego pola naprezen termosprezystych w ofrodku, w ktérym
dziala Zrédlo ciepla poruszajace si¢ z jednostajng predkoscia. B. RANIECKI rozwazal zagadnienie
dynamiczne zwiazane z uderzeniem cieplnym na powierzchni p6lprzestrzeni; praca zawierala dyskusje
propagacji dwoch fal silnej nieciaglosci, zwiazanych z przyjeciem sprezysto-plastycznego modelu
polprzestrzeni. Pozostali autorzy podali rozwigzania pewnych statycznych lub quasi-statycznych
probleméw termosprezystosci dla powtok kulistych i cylindrycznych przy klasycznych zatozeniach
liniowosci 1 niezaleznosci stalych materialowych od temperatury.

S. Zauorskl przedyskutowal pewne zagadnienie malego dodatkowego ruchu nalozonego na
ruch podstawowy nieliniowych o$rodkéw lepkosprezystych opisanych ogélnymi réownaniami typu
roézniczkowego, podanymi przez RIVLINA i ERICKSENA. Szczegblowo rozwazono kolowo-symetryczny
przypadek powolnego i ustalonego prostego rozciagania Iub $ciskania o$rodka nieéciéliwego wypro-
wadzajac odpowiedni warunek niestateczno$ci procesu podstawowego.

Jeden z referatéw R. Tourina (USA) dotyczyt pewnych rozwazari na temat bardziej racjonainego
sformulowania znanej w teorii sprezystosci zasady de Saint-Venanta. Autor proponuje wprowadzenie
do tej zasady zamiast naprezen — wielkosci energii sprezystego odksztalcenia.

2. Teoria plastycznosci. W referacie W. OLszakA i P, PERzYNY przedstawiono réwnania stanu
teorii piynigcia dla niestacjonarnego warunku plastycznosci. Zmienno$¢ w czasie granicy plastycz-
nosci i innych wlasciwosci materiatéw zachodzi w okre§lonych warunkach, wéréd ktérych wymienié
mozna napromieniowanie czastkami elementarnymi, zmiang warunkéw atmosferycznych, zmiang
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temperatury itp. W pracy przeprowadzono analizg tedretyczng zjawiska wykorzystujac przy tym
pewne wyniki do$wiadczalne. Referat A. A. ILyuszina (ZSRR), dotyczacy pewnych oryginalnych
zalozen podstawowych i zagadnien teorii plastycznosci, wywolat ozywiona dyskusje. Zagadnienia
te byly tematem dalszych wykladéw prof. Iljuszina prowadzonych po zakonczeniu konferencji
na terenie Zakladu Mechaniki Osrodkéw Ciaglych w Warszawie.

Z. Mréz zreferowal pracg omawiajaca w sposdb ogblny prawa deformacji i wzmocnienia dla
ciat sprezysto-plastycznych. Dyskusje warunku plastycznoéci dla calego ciala przeprowadzit. on
w pewnej przestrzeni funkcyjnej, odpowiadajacej rozwazanej zazwyczaj dziewiecio-wymiarowej
przestrzeni naprezen, stosowane] dla formulowania Jokalnego warunku plastycznosci. M. Rogo-
ZINsKI przedstawit swoje uwagi na temat zaproponowanej przed po6t wickiem hipotezy Haara-KAr-
maéna.

Pewnych ogblnych zagadnien teorii plastyczno$ci dotyczyly takZze prace W. SzCZEPINSKIEGO,
J. RYCHLEWSKIEGO i J. KLEPACZKI. Pierwszy z autordéw rozwazal na drodze teoretycznej pewne
obcigzenia dynamiczne prowadzace do duzych odksztalcen w ciatach sprezysto-lepkoplastycznych.
Zwrécil przy tym szczegblng uwage na wplyw lepkosci i wzmocnienia materialu na przebieg tego
procesu w przypadku powltok cienko- i grubosciennych; przedyskutowat takze wplywy dynamiczne
w procesie ciagnienia metali. J. RYCHLEWSK1 przedstawit wyniki swych rozwazan nad wplywein
wariacji pewnych parametrow i stalych materialowych, odpowiadajacych lokalnej nicjednorodnosci
materialu, na rozwiazanie problemu; szczegdlowe rozwazania przeprowadzil on na uproszczonym
modelu ciata sztywno-plastycznego. Ostatni z wymienionych autoréw przeprowadzil dyskusje
zaleznoséci przebiegu plyniecia plastycznego od odksztalcenia, jego predkosci oraz zwlaszcza od
temperatury; rozwazania dotyczyly w szczegblnoéci pewnych metali.

Dwie prace J. Najara i J. KONIGA wspolne z J. RYCHLEWSKIM jak réwniez praca J. OsTROW-
skiEy dotyczyly problemow bardziej szczegdlowych, zwigzanych z zagadnieniem wplywu niejedno-
rodno$ci materiatu sprezysto-plastycznego na proces odksztalcenia. Rozwazania dotyczyly klina
(zagadnienie plaskie) i zginania plyty w przypadku niejednorodnoéci skokowej oraz hydrostatycz-
nego obciazenia kuli uplastyczniajacej sie wskutek wstepnie zalozonej niejednorodnosci sprezyste
materialu.

Nosnoscia graniczna rury grubosciennej poddanej jednoczesnemu zginaniu i ci$nieniu wewngtrzne-
mu zajal sie M. Zyczkowskl stosujac do rozwiazania metode malego parametru. No$noéé gra-
niczna o$rodka sypkiego niejednorodnego byla tematem pracy T. PRZEDECKIEGO; rozpatrzyl on
zagadnienia osiowo-symetryczne oraz przyjal liniowa zmienno$¢ gestosci i paraboliczng zmienno$é
kata tarcia wewnetrznego. A. DrEscyER zreferowal wyniki swych badan nad wplywem predkosci
odksztalcenia na zachowanie sie prébek gruntu spoistego przy sciskaniu jednoosiowym, Dowodzg
one, ze badany grunt jest wrazliwy zaréwno na predkosé, jak i na histori¢ odksztalcenia.

M. Gavros przedstawil prace na temat skrecania pretdw niepryzmatycznych o przekroju kotowym
zakladajac sprezysto-plastyczny model materialu i stosujac do rozwiazania metodg¢ odwrotna,
kombinowana z metoda malego parametru. Bardziej ztozony model ciala sprezysto-lepkoplastycz-
nego przyjal T. WIBRZBICKI rozwazajac zginanie plyty kolowej. Dla uzyskania efektywnych wyni-
kéw autor skorzystal z obliczed wykonanych na maszynie cyfrowej.

Wérédd prac eksperymentalnych wymienié nalezy takze referat J. D. CAMPBELLA i R. J. ASPDENA
(Wk. Brytania) pt. «Wplyw predkosci obcigzania na zginanie elastoplastycznych belek stalowych».
Autorzy skonstruowali specjalne urzadzenie do dynamicznych préb zginania; pozwolito ono stwier-
dzi¢, ze zachowanie si¢ materiatu przy zginaniu wykazuje cechy, ktérych nie mozna przewidzie¢
na podstawie danych uzyskanych w prébie $ciskania.

J. MiAsTkowsKI i W. SzczepiNski przeprowadzili doswiadczalng analizg powierzchni uplastycz-
-nienia w mosiadzu z uwzglednieniem wplywu odksztalcers wewngtrznych. Badania przeprowadzoner
byly na cienkosciennych mosieznych probkach cylindrycznych poddanych $ciskaniu osiowemu
i ci$nieniu wewngtrznemu. Dyskutowany wplyw odksztalcen wstgpnych okazat si¢ znaczny, J. KLE-
PACZKO i J. KONIG zajeli si¢ zjawiskiem wplywn utwierdzenia rury cienkoéciennej, poddanej $ciska-
niu i ci$nieniu wewngtrznemu, na stan naprgzen w rurze. Uwzgledniono przy tym zardéwno sprezysta

faze pracy preta, jak i faze plastyczna ze wzmocnieniem.
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Przedmiotem dodwiadczalnych badan Z. WaszczyszyNa byly sprezysto-plastyczne ugiecia
skoriczonych belek stalowych spoczywajacych na nieprzesuwnych podporach. Stwierdzono dobra
zgodno$é wynikow doswiadezenn z danymi teoretycznymi.

3. Teoria pol sprzezonych i nowe modele ciala rzeczywistego. A. C. ERINGEN (USA) przedstawil
nieliniowg dynamiczna teori¢ o§rodkow sprezystych poddanych silnym polom elektromagnetycznym.
Autor wyprowadzil odpowiednie rownania stanu oraz okreélit warunki skokowe dla poruszajacej sie
nieciagloéci. Przedstawiona tcoria uogdlnia wiele teorii dotychczas rozwazanych oraz pozwala
wyprowadzi¢ caly szereg sprzgzen elektromechanicznych interesujacych dla dalszych badan.

S. KavLiskr rozwazyl zjawisko wzmocnienia mechano-elektromagnetycznych fal powierzchnio-
wych w przewodnikach i piezoelektrykach za pomoca strumienia clektronéw poruszajacego sie
nad powierzchnia osrodka sprezystego. W szczegdinosci rozpatrzono idealny przewodnik w polu
"magnetycznym roéwnoleglym do kierunku strumienia elektronéw oraz podobne zagadnienie dla
piezokwarcu, W. NOWAcCKI uogdinit znane z mechaniki twierdzenie o wzajemnoici na przypadek
materialéw piezoclektrycznych, zginanie za$ plyt dielektrycznych umieszczonych w polu elektrosta-
tycznym omawial w swym referacie R. SOLECKI.

Grupe prac z zakresu acrosprezystosci reprezentowal referat S, A. AMBARCUMIANA i G. E. BAc-
DASARIANA (ZSRR); przedmiotem ich rozwazan bylo zagadnienie niestatecznosci ptyty nieograni-
czonej i nieskonczenie diugiej powloki, walcowej 'w oplywie naddiwigkowym, intensywnie nagrzewa-
nej w procesie wystepujacego tu zjawiska flatteru. W pracy podkreslono istotny wplyw zaleznosci
modulu sprezystoSci materiatu od temperatury na przebieg zjawiska. J. NIgSYTTO rozpatrywat drga-
nia cienkodciennej, skonczonej rury cylindrycznej o przekroju kolowym, wywolane wewngtrz-
nym, naddzwiekowym przeplywem gazu. Uwzgledniono przy tym tlumienie wewngtrzne zgodne
2 modelem Voigta i Sorokina.

Problemem aero-magneto-flatteru rury cienkosciennej, wywolanego przeplywem gazu przez rurg,
zajat sie L. SoLarz kontynuujac swe dawniej rozpoczete badania nad wplywem pola magnetycz-
jego na zjawisko flatteru. Z. DZYGADLO rozwazyl za$ z kolei drgania skonczonej plyty opltywanej
jednostronnie gazem o predkosci naddZwigkowej i poddanej dzialaniu periodycznych wymuszen
silami zaczepionymi na krawgdziach.

Kilka referatow dotyczylo szezegdlnych, czesto nowych modeli ciata odksztatcalnego i ich zasto-
sowaniu do opisu zachowania sie cial rzeczywistych. I tak Z. WEesoLowskI wyprowadzil podstawowe
zaleznosei dla nowego typu sprezystego kontinuum materialnego przenoszacego momenly powierz-
chniowe. Rozwazy! on dwa przypadki kontinuum (o trzech i szedciu stopniach swobody) istotnie
réznigcego sie od kontinuum Cosserat wykazujac jednoczednie, ze tensor naprezenia momentowego
jest tensorem kulistym. Dla kontinuum o trzech stopniach swobody udowodniono, e tensor ten
nie wplywa na propagacj¢ fal sprgzystych.

Praca R. STOJANOVICA, S. Diuri€A 1 L. Vusokewréa (Jugosfawia) dotyczyla zwigzkdéw migdzy
naprezeniami i odksztalceniami dla sprezystego kontinuum typu Cosserat przy trzech kierunkach
uprzywilejowanych. Wykazano istnienie szczegdlnego pola naprezen zwiazanego z odksztatceniem
orientacji materialy. C. EiMEr dokonal przegladu i analizy modeli stochastycznych stosowanych
w mechanice kontinnum przy okreslaniu «$rednich» wlasnosci mechanicznych materialu oraz przed-
stawil wlasne wyniki uzyskane dla oérodka quasi-jednorodnego. Okre$lono ogolnie zaleznodci dia
naprezen i odksztatcen, kryterium wytrzymatoseiowe oraz podano przyklady konkretnychrozwiazun
zagadnien jednowymiarowych.

N. Cristescu (Rummnia) przedyskutowat pewien uklad réwnan stami majacy opisywaé ciala
wraziiwe na predko$é odksztatcenia przy obcigzaniu; réwnania te w przypadku odcigzania odpowia-
daja modelowi ciala sprezystego. Do obliczen wykorzystano tu w szerokim zakresie maszyny elektro=
nowe.

Przedmiotem badan J. NALEszZKIEWICZA byl dobér modelu, ktéry mogiby prowadzi¢ do racjonal-
nej hipotezy wytrzymatoéci doraznej na rozciaganie. Zwrocit on uwage na fakt, ze konstruowanie
takiej hipotezy w oparciu o te same kryteria co w przypadku hipotezy uplastycznienia jest nicuiza-
sadnione,
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C. Wozniak przedstawil podstawowe uklady réownan ogdlnych dla dwuwymiarowych hiper-
sprezystych o$rodkéw wibknistych. Model tego rodzaju stuzyé moze jako podstawa do rozwazania
szeregu konstrukcji rzeczywistych, w ktérych oddzialywania elementéw maja kierunki tworzace
rodzaj siatki. W. KaAsPrzax omowil opicrajac sig na wynikach doswiadczen kwestig granicy sto-
sowalnosci modelu kontinuum materialnego w analizie pewnych pomiarow wytrzymatosciowych.
Chodzilo tu o zjawiska zachodzace w tak malych obszarach ciala rzeczywistego, w ktérych ze
wzgledu na jego mikrostrukturg model kontinuum staje si¢ niemozliwy do zastosowania.

R. A. TourIN (USA) dokonal interesujacego przegladu ostatnich wynikdéw w teorii sprezystych
naprezen momentowych. Nastgpnie wychodzac z modelu kontinuum sprezystego, dia ktérego energia
odksztalcenia zalezy nie tylko od samego gradientu odksztalcenia, ale i od gradientéow wyzszych
rzedéw, wykazal istnienie naprezen wstepnych i hipernaprezen dowodzac, ze te ostatnie wywoluja
odksztalcenia cienkiej warstwy granicznej powierzchni swobodnej. .

H. Zorski przedstawil pewne podstawowe zagadnienia polowej teorii ruchu defektéw dyskret-
nych, obejmujacej defekty typu dyslokacji, wtracen itp. Wyprowadzil on réwnania ruchu defektéw
izolowanych w osrodku ciagltym. Praca M. ZORAWSKIEGO dotyczyla metody przemieszezen w teorii
ciagtych defektow siatek krystalicznych. Wykazano mozliwo$¢ zanurzenia krysztatu zdyslokowanego
w przestrzeni euklidesowej o wigkszej liczbie wymiardéw (6 dla ekstramaterii i 9 dla dyslokacji).
Dowiedziono w ten sposéb, ze w dziewiecio-wymiarowej przestrzeni euklidesowej mozna stosowaé
réwnania metody przemieszczefi dla krysztaléw z defektami sieci.

E. KrONER (NRF) bazujgc na analogii zginania wigzki plytek sprezystych wyprowadzii zalezno$é
mi¢dzy stanem dyslokacji w krysztatach o sieci sze$ciennej plasko-centrycznej a rozktadem makrosko-
powych naprezen momentowych, ktérych wplywu na energi¢ sprezysta nie mozna pominaé. Autor
wykazal, ze w omawianym przypadku stale wystgpujace w réwnaniu stanu skladaja sig z czesci
dajacych si¢ obliczy¢ metodami teorii sprezystosei i teorii siatek.

J.H. Wemner (USA) zanalizowal zjawiska pelzania i plynigcia plastycznego w lancuchowym
modelu dyslokacji. Rozwazajac charakter i wielkosci naprgzen w obu przypadkach autor wykazal,
ze istnieje krytyczny poziom naprezen (rzedu setnych czeéci naprezenia Peierlsa) oddzielajace od
siebie zjawiska pelzania i plynigcia plastycznego.

W pracy J. DEPUTATA i Z. PAWLOWSKIEGO przedstawiono do$wiadczalny sposéb ujawniania
gestosci dyslokacji w monokrysztalach soli kuchennej droga trawienia. Omowiona technika pomiaro-
wa pozwala na ocene zalezno$ci zaréwno gestosci dyslokacji jak i thumienia fal ultradzwigkowych
od stopnia zgniotu badanego krysztatu. M. WNUK zaproponowal pewng metodg przyblizonego
rozwiazania problemu propagacji szczeliny typu Griffitha w osrodku idealnie sprezysto-plastycz-
nym.

4. Zagadnieniem rozprzestrzeniania sie fal lepkosprezystych zajeto si¢ w kilku referatach. Ch. A.
RACHMATULIN (ZSRR) dokonat przegladu metod dynamicznych stosowanych przy badaniu zjawisk
rozchodzenia si¢ fal sprezysto-plastycznych. Zaproponowat on wlasna metod¢ konstruowania
réownan fizycznych dla o$rodkéw sprezysto-plastycznych, szczegblnie przydatna do eksperymental-
nego okreSlania parametréw charakteryzujacych wiasciwosci materiatu.

E. WEODARCZYK rozwiazal zagadnienie rozprzestrzeniania si¢ i odbicia plaskiej i kulistej fali
uderzeniowej w osrodku sprezysto-plastycznym i w cieczy barotropowej. Rozwazono odbicie fali
plaskiej od ruchomej nieodksztalcalnej przegrody. Zaproponowana metod¢ rozwigzania mozna
stosowaé w strefie odciazenia dla dowolnej charakterystyki materiatu, za§ w strefie obciazenia —
tylko przy aproksymacji charakterystyki krzywa lamana. W. K. Nowackr rozpatrzyl zagadnienie
rozprzestrzeniania sig i odbicia fal naprezenia w precie sprezysto-lepko-plastycznym ze wzmocnie-
niem uwzgledniajac wplyw predkosci odksztalcenia na zwiazki fizyczne, Odbicie si¢ fali od koficow
preta rozwazono przy réznych warunkach brzegowych.

Celem pracy P. PERZYNY bylo wykorzystanie metody kolejnych przyblizeri w zagadnieniu roz-
przestrzeniania si¢ fal naprezen w osrodkach niesprezystych, zar6wno plastycznych, jak i lepko-
sprezystych. Autor przedstawit proponowana metode w dwéch ogblnych przypadkach rozpatrujac
je analitycznie. Referat zawieral réwniez przeglad przypadkéw szczegdlnych wraz z ich interpre-
tacja fizyczng. J. BEyDA omowil zagadnienie propagacji fal momentu gnacego oraz sily poprzecznej
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w belkach wykonanych z materialu sprezysto-lepkoplastycznego. Uwzgledniono przy tym wplyw
cinania i bezwladnosci obrotu elementéw belki.

5. Tematem teorii plyt i powlok sprezystych i sprezysto-plastycznych zajeto sie w dalszych kilku-
nastu referatach. Z. MARCINIAK przedstawil analize statecznosci cienkosciennej powloki w stanie
plastycznym, podlegajacej rozcigganiu przy kinematycznych warunkach brzegowych. Autor stwier-
dzit wystepowanie trzech kolejnych faz procesu odksztalcenia: statecznej, quasi-statecznej i niesta-
tecznej. Wyniki pracy moga byé wykorzystane przy procesach wytlaczania blach. J, MURZEWSKI
omoéwit wyniki swoich rozwazan teoretycznych, popartych przeprowadzonymi do$wiadczeniami;
dotyczyly one niestatecznoéci ditugich powlok cylindrycznych (ale nieobrotowych) z materialu
sprezysto-plastycznego, wzmocnionych zebrami podhiznymi i poprzecznymi.

Praca W. GuTkowskIEGO dotyczyla obliczania powlok pretowych o wezlach lezacych na pewnej
powierzchni obrotowej. Dla analizy tego rodzaju konstrukeji autor zastosowal rozwinigty algorytm
réznicowego rachunku wektorowego, sprawdzajac wyniki do$wiadczalnie na modelach z drutu.
Efektem lokalnym dzialania sit skupionych na powloki sprezyste zajmowat sie S. LUKASIEWICZ.

S. Bucko omoéwil ogblny problem statecznosci powlok walcowych obcigzonych ci§nieniem
wewnetrznym i osiowym stosujac przy tym metodg uogdlnionych szeregbw potegowych. Podobne
zagadnienie, ale w przypadku réwnomiernego $ciskania wszechstronnego powtoki wzmocnionej
Zebrami, przedstawil w ujeciu nieliniowym Z. NOwaAK.

Uwzglednieniem pelzania materialow zajeli si¢ Z. BycHawskl i B. Okordw. Pierwszy z nich
opracowal zagadnienie nieliniowego pelzania membran kolowych utwierdzonych na brzegu i pod-
danych dzialaniu ci$nienia normalnego. Pewne przyblizone rozwiazania problemu uzyskaé¢ mozna
za pomocy metody matego parametru. Drugi z autordw przedyskutowal pewne problemy pelzania
plyt obcigzonych na krawedzi, prowadzace do utraty statecznodci po uplywie skonczonego czasu
krytycznego.

Dzwigarami warstwowymi zajeli si¢ V. KovaRkik (CSRS) i G. ScumipT (NRD). Pierwszy z nich
rozpatrywal zginanie plyt warstwowych w ujeciu nieliniowym teorii Reissnera stosujac dla otrzyma-
nia efektywnych rozwigzan metode Galerkina. Drugi z autoréw omawial takze zagadnienic piyt
warstwowycl, ale w aspekcie jeoj statecznosci dynamicznej i w zastosowaniu przede wszystkim do
konstrukeji sandwiczowej. Wskazal on na mozliwo$¢ powstawania w takich plytach podwéjnego
rezonansu — drgafi podiuznych powierzchni §rodkowej i drgad poprzeczaych plyty.

Problem stateczno$ci dynamicznej plyt cienkich poruszyt takze K. Borsuk. Wyboczeniem piyt
o grubosci zmieniajacej sie wedhug pewnego prostego prawa zajgl sig A. GAJEwsKI. J. KOSSECKI
rozwazal dynamiczne zagadnienie warstwy sprezystej (grubej plyty) wychodzac z ogdlnego zagad-
nienia tréjwymiarowego. Sciste rozwiazanie takiego problemu dla warstwy p6inieskonczonej ma
zlozona posta¢ operatorowa. Przedmiotem pracy A. FRACKIEWICZA byla stateczno$é dynamiczna
pretow i plyt z dyskretnie roztozonymi wigzami sprezystymi, w szczegdlnosci wplyw tych wiezdw
na zjawisko flatteru, wystepujace w przypadkach oplywania konstrukcji strumieniem gazu.

Na zakoriczenie toj grupy referatdw A. JAWORSKI przedstawil pewien nowy, iteracyjny sposodb
obliczania wielosegmentowych konstrukcji, tzw. polskorupowych, znajdujacych szerokie zastoso-
wanie w konstrukcjach lotniczych.

6. Zagadnienia konstrukcyjne, W. MARKS, WANG Du-CHING i W. DzieNiszewsKI przedstawili
grupe referatow z dziedziny ksztaltowania wytrzymalo$ciowego. Referaf A. Marksa dotyczyl
zagadnienia wyznaczania ksztattu belek sprezonych pod dziataniem obciazen ruchomych. Rozpatrzo-
no takie ustawienia obciazenia ruchomego, ktére wywoluja w okre§lonym przekroju belki maksy-
malng warto§¢ potencjatu jednostkowego oraz wyznaczono funkcje okreslajaca wymiary przekroju
poprzecznego belki,

WanG Du-cHING w swym referacie zajal sie zagadnieniem ksztaltowania przekroju zakrzywionego
preta zginanego zaréwno w stanie sprezystym, jak i plastycznym. W zakresie sprezystym rozwiazanie
otrzymano po wprowadzeniu dodatkowego warunku w postaci §rodnika réwnej wytrzymatodci.
W. DzieNiszewskl przedstawil referat dotyczacy wyznaczania optymalnych ksztattéw plyt sprezo-
nych o zmiennej gruboéci. Po uzyskaniu ogélnych réwnan takich plyt autor rozwiazat na drodze
wariacyjnej zagadnienia ksztaltowania ilustrujac je przykiadami zaczerpnigtymi z konstrukeji mosto-
wych.
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Referat Z. WASIUTYNSKIEGO, J. KASPERKIEWICZA i A. BRANDTA dotyczyl analizy stanu odksztalce-
nia sciskanych elementéw betonowych. Na wstepie podano ogélne twierdzenia dotyczace mozli-
wosci zastapienia prawa Hooke'a przez dane do$wiadczalne. Nastepnie objasniono metode doswiad-
czalnego badania szeiciu skladowych stanu odksztalcenia w betonie. Autorzy przedstawili wyniki
pomiaréw walcow betonowych $ciskanych w granicach proporcjonalnoéci. Wyniki te réznia sie
znacznie od otrzymywanych na podstawie teorii sprezystosei.

Przedmiotem referatu J. SOBIESZCZANSKIEGO bylo rozwazenie dzialania sit tarcia, traktowanych
jako wigzy nieliniowe, na statycznie niewyznaczalny plaski uklad rurociagu spoczywajacego na
szorstkim podlozu. Zagadnienie sprowadzit autor do numerycznego catkowania pewnego nielinio-
wego réwnania rézniczkowego czwartego rzedu.

Z. MENDERA wykorzystal ortotropig plastyczna, wprowadzonag przez spoing czolowa, do zbada-
nia nosnodci polaczenia spawanego. Zakladajac ptaski stan naprezenia i upraszczajgc warunek
plastycznogci przez przyjecie izotropii poprzecznej uzyskal on istotna zalezno$¢ nosnosci granicznej
spoiny od kata jej nachylenia.

Doswiadczalno-teoretyczna prace na temat ustalenia obciazenia niszczacego dla osiowo $eiska-
nych pretow cienko$ciennych o przekroju otwartym przedstawit Z. TERESZKOWSKI. J. STUPNICKI
zreferowal wyniki swych badan elasto-optycznych na temat wpiywu warstwy oleju na kinetosta-
tyczne naprezenia kontaktowe w walcowych lozyskach tocznych stwierdzajac, ze wplyw ten -jest
znaczny i siega 20%. R. RosmaN (Jugostawia) omowil pewien sposoéb obliczania wiatrownic (Scian
stezajacych), mogacy znaleZé zastosowanie przy projektowaniu budynkéw wysokosciowych,

Pozostale referaty trudno zaszeregowaé do jakiejkolwiek z wymienionych wyzej grup. I tak np.
S. Junasz (USA), redaktor naczelny Applied Mechanics Reviéws, zapoznal zebranych szczegdlowo
z systemem WADEX stosowanym przez AMR do sporzadzania i drukowania zestawien bibliogra-
ficznych prac naukowych za pomoca maszyn elektronowych. Tematem referatéw L. SOBRERO
(Wlochy) byla teoria i zastosowania funkcji hiper-zespolonych w zagadnieniach ptaskich teorii
sprezystosci, jak rdéwniez pewne naukowe aspekty nomografii.

Po Konferencji Naukowej w Zakopanem w dniach 22.IX-2.X.1964 kilku go$ci zagranicznych,
ktérzy zatrzymali si¢ diuzej w naszym kraju, oraz kilka oséb, ktoére przyjechaly w terminie poZniej-
szym, wyglosili szereg referatow.

Profesor L. SOBRERO z uniwersytetu w Triescie wyglosit cztery wyklady na temat zastosowania
funkcji hiper-zespolonych w teorii sprezystoéci oraz cztery wyklady z teorii nomografii.

Profesor A. A. Iuszin z Uniwersytetu Moskiewskiego wyglosit trzy wykiady o podstawach
teorii plastycznosci, Z innych wykladdéw wymienimy:

referaty profesora GIANGRECO z Neapolu o no$noci granicznej belek i konstrukcji pretowych,

wyklad profesora L. M. KaczanowA z Uniwersytetu w Leningradzie o podstawach teorii
pelzania,

profesora N. M. Muszrar1 z Uniwersytetu w Kazaniu, ktéry podat informacje o pracach
z dziedziny teorii powlok w Kazanskim Instytucie Fizyko-Technicznym * Akademii Nauk ZSRR
oraz wyglosil wykiad o teorii tréjwarstwowych plyt i powlok z nieliniowym wypemiaczem,

profesora M. Misicu z Instytutu Mechaniki w Bukareszcie o teorii mikrostruktur ciat z efektami
wyzszych rzedow.

kandydat nauk M. J. GuseIN-ZADE (Moskwa) wyglosila wyklad na temat warunkéw istnienia
zanikajacych rozwigzan w zagadnieniu plaskim teorii sprezystosci.

Marek Sokolowski (Warszawa)

SYMPOZJA NAUKOWE IUTAM

W czasie Kongresu (2 wrzeénia 1964) odbylo si¢ réwniez Walne Zebranie Mig¢dzynarodowego
Stowarzyszenia Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej IUTAM. Obradowalo ono migdzy innymi
nad programem przyszltych Sympozjéw z zakresu Mechaniki Stosowane;j.
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Przewiduje si¢ zorganizowanie nastgpujacych Sympozjow:

W kwietniu 1965 w Paryzu Sympozjum na temat ostatnich postepébw w zakresie mechaniki
drgan liniowych,

w czerwcu 1965 w Paryzu Sympozjum na temat trajektorji sztucznych ciat kosmicznych (impreza
organizowana wspélnie przez GOSPAR, 1AV, IUTAM),

we wrze$niu 1965 w Nicei Sympozjum na temat dynamiki gazoOw kosmicznych (IAV, TUTAM),

w marcu 1966 w La Jolla (Kalifornia) Sympozjum na temat uktadéw wirujacych cieczy,

we wrzesniu 1966 w Kyoto (Japonia) Sympozjum na temat warstwy przys$ciennej 1 turbulencji
(UGG, TUTAM).

W terminie jeszcze niesprecyzowanym dalsze Sympozja na temat zjawisk nieodwracalnych w me-
chanice kontinubw, na temat powlok cienko$ciennych, na temat zmeczenia oraz na temat mechaniki
nieliniowe;j,

W czasie Walnego Zebrania odbyly sie réwniez wybory nowego Zarzadu ITUTAM. Z uwagi
na uplyw kadencji ustapili zen profesorowie N. I. MusHELIszwiLI, F. K. G. OpqQuist i H. ZIEGLER,

Na ich miejsce wybrani zostali profesorowie L. I. Siebow (ZSRR), W. Orszak (Polska)
i H. Parxus (Austria).



