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B.  T .  TpomEHKOj  E.  I I .  YC K O B,  A.  B.  BABAK  (KH E B)

Hucmumym  npoÓMM  npowiocmn

AfcadeMuu  nayt<  YKpauucKau  CCCP

I lp n  oueHi<e paGoTocnocoSHOCTH H3flejiHH  H3 xyronJiaBKHx  AiaxepmuioB  n apady  c Ta-

KHAI H  oSmenpHHHTŁiMH xapaKTepHCTHKajviH  AiexaHHuecKHX  CBOHCTB  i<ai<  npefl;eji  n p o i-

HOCTH,  npe^eji  Teny^ecTH  H up.,  So^tm oe  3HaHeiiHe  npnoSpeTaiOT  Tai<>Ke  napa.werpbi3

xapaicrepH3yiomHe  conpoTHBJiHeMocri. yKa3aHHbix  MaTepnanoB pa3BHTHio B  HHX TpeiqHH

[1] .  3 TO oóycJioBJieHO  cneEtiK^HyecKHMH  CBoScrBaMH  TyronnaBKHx  MaTepnajioB  —  Ha-

JIIWJieM  BHOCHMblX B MaTeptiaJI  TeXHOJIOrHMeCKH 3epHOIpaHH1HblX MHKpOTpeiHHH, CKJIOH-

HOCTBIO  i<  BŁicoKOTeMnepaTypHOMy  oxpynqiiBaHHio,  ocjia6nHiomeMy  aepnorpaHH^Hyio

npeHMymecTBeHHO  Me>K3epeHHbm  pa3pynieHHeM  —,  a  xaioKe  OCOSHMH

DKcnjryaxai^HHj  oTjiHqaiomHMHCH  cnojKHbiMH  poKHMaMH  TeMnepaTypHO- cii-

JIOBOTO  B03AeftcTBHH.

B  HacroHmee  BpeMH  Bonpocbi  nccjieflOBaHira  BbicoKOTewnepaTypHoii  TpemHHocroft-

KOCTii TyromiaBKHX  MaTepHajioB  ocBemenbi  B  jraiepaType  HeflocraTo^iHO,  B  CBH 3H  C  HtM.

paSoTbi  B  3TOM  H anpaBJiemm  HBJIHIOXCH  aiayajiwtbiMH  H Ba>i<HbMH.

M a T c p u an  u  M C TO;(H KH  H CCJicnoitainui

JD[JIH  HciiŁiTaHHił  na  TpemHHocTOHKOcTb B  uiHpoKOM  HHTepBajie  TeMnepaTyp  Bbi6paH

B<wiB4>PaAI  TexHireecKoii  ^HcroTbi,  nojiy^eniibrił   MCTOAOM  noponiKOBOń  MeTajurypnar,

B fle4)OpMHpOBaHHOM H  peKpHCTaJUIH3OBaHHOM   COCTOHHHHX.  PeKpHCTaJIJIH30BaHHyiO

crpyKTypy  nojiyqann  npeABapHTejitHbra  OTJKHTOM  Ae<|>opMHpoBaHHoro  B0JiBd[)paMa  n pa

2200°C.

Ha  TpemiiHOCTofti<ocTB  B HHTepBajie  TejvmepaTyp  20...2200°C  npoBOfliuin

na  pa3pa6oTaHHoft  B  HncTHTyxe  npo6jieM   npoHHOCTH AH  YC CP  BŁicoKOTeMnepatypHOH

ycraHOBKe  «J IH  HcnbiTaHHH Ha  pacTH>KeHHe BYP T - I   [2] ,  Ha  KOTOpoił   ocy-

Hcnojib3OBajiH  craH ^apTubie  KOMnaKTHbie  o6pa3i;bi  THna  E  [3]

Ha  BHeu,eHTpeHHoe  pacrHMceHHe,  TOJIIUHHOH  6,5  1 0 ~3 M .  OSocHOBaHneM   AJIH  Bbi6opa
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o6pa3UOB  yi<a3aHHOH  TOJimnHbi  nocjiywHJiH  3KcnepHweHTajibHbie

jieiiHbie  Ha  puc.  I . KaK  BHAH O  H3 pncyHKa,  H3»teHeHHe  TOJIIH H H ŁI  o6pa3H.a B

OT  5- 10"3  M flo 7- 10~3  M He  oi<a3biBaeT  BJIHHHHH  Ha  Bejraranny  napaiwerpa  KQ  B

na3OHe TeivmepaTyp  20...2000°C  (puc.  I , a );  napaMCTp KQ,  onpeAeneHHLiii  na  o6pa3uax

TOJlIHHHOft  6,5-   10"3  M, He 3aBHCHT OT HaManbHOH AJIHHŁI  HCXOflHOH TpeiU(HHbI  Qo  (pHC.

1,6)  u  OT  BejiiWHHW  npH pocra  TpemHHbi AQ  n pn  noBTopnwx  HcnbiTaiiHHX  ofluoro o5-

pa3ija  npH pa3^HUHbix  - reivinepaTypax  (pwc.  I ,  B ) .

P uc.  1. 3aBncM0di. napaMeTpa K  OT  TOJUHHHH  o6pa3i(a  (a), fljiHHH  HcxoflHoii  Tpemmiw (5)

noBpacraHHff  Tpeuą ma.1 (6)

3aBHCHMOCTH  B03M0>KHbi  JIHUIB  B  TOM

anpflweHufi  KQ  npHHHMaer KpHTiwecKoe  3HayeHHe,  T. e.  KQ  =   Klc.

B  nojib3y  3Toro yrBep>KAeHHH roBopHT H TOT  4>aKT, mo  pa3pyuieHHe  o6pa3Ł(OB  Bom-

(Jjpajwa  BO  BceM   HccjieflOBaHHOM   TewnepaTypHOM   flHana3OHe  6BIJIO  npeHMymecTBeHHO

xpyni<HM3  o  ieM  CBHfleTejitcTByioT  pe3yjibTaTbi  t^paKTorpa^H yecKoro  H peHTreHocr-

pyKTypHoro  HccjieAOBaHHft  [4 -  5].

TaKoił   noflxofl  K BbiSopy  TOJimHHbi  o6pa3i;a  oGycjioBJieH  TeM,  «ITO  npHMeHHeMwe

o6brano  AM  npoBepKH  KoppeKTHOCTH pe3yjiBTaT0B  pa3MepHbie  TpeSoBanna  a,  W- a,

B  "ź  2,5  (KiJffo.2)2  [6] , B  cjryqae  BOJitt^paMa  H BJISIOTCH  CJIHUIKOM   JKCCTKHMH H

B  yTomieHHH.

B  npoijecce  ncnbiTaHHił   Ha TpemHHOCTOHKOCTb  BOJib(J)paMa  CTPOHJIM

B  KoopAHHaTax  ,,Harpy3Ka  P—cMemeHHe  Vp",   o6pa6aTbiBajin  HX  no

5%  cenymeii  [3, 6], onpeflejiaa  BejiHHHHy KpiroraecKOH Harpy3KH

PQ  H KO3(})<|)HipieHT  HHTeHCHBHOCTH HanpH)KeHHH  KQ .

Tin iH iH bi e  AHarpaMMH fle4)opMHpoBaHHH BOJiŁ(J)paMa B pa3JiKraHbix  TeivinepaTypHbix

AHana3OHax  HcnbiTaHHił  npHBe#eHM na p n c.  2.  XapaKTepHbie  oco6eHHOcTH  I O H WOH  H3

flnarpaMM o6ycjiOBneHbi  OCOSCHHOCTHMH  pa3BHTHS MarHCTpanbHoii TperanHbi  [7] . B  TCM-

nepaTypHOM   flnana3OHe  2O°C...J P̂  (Tlp  —  BepxHHa  rpaHHi â  TeMnepaTypHOÓ  oSnacra

BH3KO- xpyra<oro  nepexo^a)  pa3BHTHe  Tpeiinmbi  HBJIHCTCH  HecraSHJTBHbiM.  l i p a

paTypax,  npeBbimaiomHX  T%p, craSHJiBHoe  pa3BHTHe  MarHcrpajibHOH  Tpem.HHbi

JIH 6O  no MexaHH3My pa3BeiBjieHHH  (B AHana3OHe  T$p  . . .1500°C),

#HCKpeTHbiM   noflpacTaHHCM   TpemHHbi,  jia.60  nyteM   HenpepbiBHoro  HHTep-

KpHcraJTJiHTHoro  ycTOHiHBoro  poora  Tpem.HHbi  n pn  TeMnepaTypax,
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]500°C. HafiflenHbie  npii  o6pa6oTKe fliiarpaMM flecpopMHpoBanHH 3naqeHHH  PQ  (Ha puc.  2

ps  —  Harpy3i<a,  n pn  KOTopoii  fljiHHa  TpemiiHbi  yBejiH^HBaeTCH  Ha  2%)  noflCTaBJUuiH

i3 (JiopMyjiy  ( I )  p a  onpefleneiiHH  KpHTH^iecKoro KO3$cl)Hi;HeHTa HHreHCHBHocTH  nanpji-

>KeHHH  Ku,  KOTopbiii  6biJi  BbiGpaH  B  Ka^iecTBe  napaMeTpa  TpeinHHOCTOHKOcra  BOJIŁIJ)-

paAia
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Pnc.  2.  THrra»mbie  nwarpaMMti  flecpopMHpoBauwfi  BOJib(})paMa  u  cxeiHaiHiiecuoe  npcACtaDJieHiie  Tpan-
CKpHcrajiJiHTHoro  TP,  nHTepKpHCTajijijiTHoro  HP  pa3;iyuieinm  n  paaBeTBjjeHiM   Tpemił uw  P.

ii  reoMerpmo  |o6pa3î a,  J5, ff  —rae  y(aQjW)  • — K

H  UIHpHHa  O 6pa3l ia  COOTBeTCTBeHHO.

ucn BiTan uS  H H X

H a  pac.  3  noKa3aHa  TeMnepaTypHan  3aBHCHMOCTb TpemnHocTOHKOcrn  K

poBaiiHoro  BOJib^paiwa  (KpHBaH  1)  H  cxeiwaTHqecKoe  npeflcraB^eHHe  xapaKTepa  pa3-

BHTHH  MarHCTpajibHoii  TpemHHbi  (o6o3Ha*ieHHH Te m e,  I T O  H Ha pn ę .  2).  3fleci>  H<e  npH-

500T 1000 1500 2000  T,°C  l

20

P H C.  3.  TeMnepaiypiiBie  3aBHCHMocTH TpeinHHocroftKOCTH /   H xapaKTepHCTHK KpaTKonpeMeHHoft  npo^i-
HOCTH  5"o,2  (2), (3)  fletjpopMHpoBaHHoro  BOJn.tj)paMa

Beji;eHbi  TeMnepaTypHbie  saBHCHMOCTH npe^ejia  Tei<yqecTH ff0>2  (KpHBaa  2) H xapaKTepac-

THKH miacTiraHOCTH; W (npH Baa  3)3xoro  MaTepnaJia.  IIlTpaxoBbiMH  JIHHHJŁMH  BbiflejieHbi

TeMaepaTypHbie  jn ianaaoH bi,  cooTBeTCTByiomHe  xapaKTepHbiM   y^acrKaM   Ha  yKa3aHHBix

3aBHCHMOCTHX.
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B  TeiunepaTypnoM   flnana3OHe  2<fC...T%v  HaSjiioflaeica:  BO3pacraHHe  Klc  c  POCTOM

TeAinepaTypbi  n pa HeycroHiHBOM   xpyra<OM   ciuemai- moM   pa3pyiueriHH.  flaanaaoH  I ?  ,

...2000°C  OTJiHmaeTCff  MOHOTOHHMM  cHroKemiem  napamerpa  TpeiuHHoeroHKocra  Klc

H npeflejia  TeKyqecTii  <ro>2  H ycrOH rasbM   xpyni<HM  HHTepKpHCTajuiHTHtiM   pa3pyineHHeiw

KOTopoe  xapai<TepH3yercH  pa3BerBJieHHem  MaracrpajiBHOH  Tpemroiw  (B  AHana30He

rxp. . .1500°C)  HJIH HenpepbiBHbiM  ycroifaHBMM   ee noflpacraHHera  ( B .ą nanasone  1500°C...

...2200°C).  l i p a  TeainepaTypax,  npeBbimaiomHX  2000°C  HiweeT  iwecTO

B03pacranne  napaiweipa  Klc  H 3epHorpaHiWHoe  pacrpecKHBaHHe

AHajiH3Hpya  npeAcraBJieHHwe  Ha  pn c.  3  pe3yji5TaTbi,  MO>KHO  OTMETHTL  I OK  ano-

waJiLHbie  cJieflyiomwe  ocoSeHHOCTH: CHHweHHe Klc  c noBwmeHHem  TeMnepaTypbi  B ana-

na3OHe r |, , . . .2000oC  I I  OTcyTCTBHe KaKHX- JinSo H3MeHeHHH (nepernSoB)  Ha 3aBHCHM0CTHx

Ktc  m f(T)  H ffo,2 =  f(T)  npi^  TejvinepaType  1500°C3  xo ra  n pn  OTOH  TeMnepaType H&ie-

3KCTpeMyM  Ha SaBHCKMOCTH  W — f(T)  H  H3MeHHeTCH XapaKTep  pa3BHTHH  HCXOfl-

TpemHHW.  QieflyeT  OTiueTHTb  TaioKe  H Apyrae  OCOSCHHOCTH  npeAcraBJieHHbix  Ha

pHC.  3  3aBHCHMOCTeń: KOppeJIHUHH XapaKTepHCTHK  Klc  H GO,2,  aHOMajIBHblH   XOĘ  3a-

BHCHMOCTH W ~ f(T)  IIO OTHOUieHHIO K  ffo,2  npH   T <  1500°C  H no OTHOUieHHIO K Klc

npn  T <  1500°C.
CxpyKTypHtie  nccjie^OBainHi  HcnbiTamiwx  o6pa3ii;oB  noi<a3aJiH,  I IT O  B  flHana30He

ejvraepaTyp  r* pi . .2000°C  npoacxoflHT  MOiioTOHiioe  coBepiueHCTBOBaHHe  crpyKTypbi,

cTpyi<TypHbie

W)

cy-
B  BOJiB4)paMe

TnpHieat  B  OKpecTHOcTH  TeivraepaTypw  1500°C  arcyTCTByiOT

o6

yKa3aHHbie

o  (Im3niieci<ux  npoi;eccax,
npH  narpeBe,  ne npeHcraBJiaeTCH  B03iwo5KHbiM.

B  paSoie  [8] npefljiOHceHO  OSBHCHHTB  BbMB^eHHyio  npoTHBOpeqHBOCTB

Ha  pn ę .  3  flaHHbix  fleił cTBHeM  BHyipeHHHX  ctpyKTypHbix  HanpH>KeHHń  [9],

B  MaTepaajie  n pa xepMHnecKOM   BO3AeHCTBHH.  • -.

H a  pac.  4  cxeMaTHiecicH  noKa3aHo,  Kai<  BJIH SIOT  Ha  TpemHHOcroHKocrb  W B  flua-

na30He  TenurepaTyp  T*x  ...2200°C  npoijeccbi  noBbimeH na  njiacn- rraocTH  c  POCTOM TeM-

nepaiypw  H oflHOBpeMeHHoro  ocjiaSjieHHH  Mew3epeHHbK  rpaHH î   BOieflCTBHe  BO3HH-

Kaiomero  npw HarpeBe  W  n ona  HanpK>KeHHii.  3 T H npoBjeccw  oi<a3biBaioT  nporaBO-

noJio>KHoe  BO3Aeń cTBHe  Ha  TpemHHocTOHKOcrb  W', c  yBeJiHqeHHeM.  nJiacriMHOCTH Tpe-

TVp  1500  2000

P H C.  4.  BjUMKH e  iwiacraraHocTH  H n o na  BHjrpeHHHx  Hanpa>Kei«iH  Ha  TpemHHocioHicoCTfc  fle4)opMH'
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mHHOCTOHKOCTŁ  flOHVKHa BO3paCTaTB  (KpH BbK  1  H  2),  3  C pOCTOM   IIOHS

(KpH Bbie  3  H  4 ).

npocTOTbi  B  cxeiwe  npraiHTbi  cjie^yiomae  flonymemMt:  napamerp  aH)  xapaicre-

p y r i i  n one  BHyrpeH iurc  HanpsoKeimft,  c  noBwuieHHCM   TemnepaTypu  BO3pacTaer

Sojiee pe3KO, wew  napaweTp  s,  xapaKTepKrayromirii  iuiacTHraocTt  jinaTepnana  (tg/?  <  tgo();

iraMeneime  TpeimmocToił Kocra  AiaTepaajia  HaxoflHTCH  B  HPHMOH  33BHCHMOCTH  OT H3/«e-

HeHHH ero  nuacTH iHocTH.

I lp u  noBbiuieHMH  TeMnepaTypbi  c  yBejnraeHHeM   iuiacTH^HOcTH  (KpHBaa  1)  flOJiwaa

yBejiH<inBaTBCK  H TpemHHOCTOHKOCTb  (KpHBaa  2).  OfliraKO  Sojiee  pe3i<oe  B03pacTaHHe

nojia  BHyTpeHHHx  nanpH>KeHHń (KpHBaa  3)  npHBOflur  i< TOMy, ^T

(Kpneaa  4;  tgy  =  tg/9—tgo().
ocjiaSneraia  Me>K3epeHHbix  rpaHHUi nojs, BJiHHHHeiw  nonn

pa3pymeHHe  npOHCxoairr  n pn  iiacnraH oń  peajiH3an[HH  MaTepaanoM   luiacraraocTH. K O H -

icypeHUHH  flByx  yKa3aiiHbix  npoijeccoB  npHBo^HT  K  CMeHe  MexaHH3M0B  paapymeHHa

(P  -+  H P)  H cHHHceHHio XP  npH TeatnepaTypax  Bbime  1500°G.  H pH   T  >  2000°G  iranpH-

wenHH  flocraraiOT  npeflejia  npo^HocTH  MaTepaana,  Bbi3biBaa  HHrencHBHoe  3epHorpa-

HHqHoe pacrpecKHBaHHe.  n pH  AaJiLHeauieM   noBbimeHHH TejvraepaTypBi  BejiOTHiia  nojia

Hanpa>KenHił   oc raerca  npaKTHiecKH  nocrOHHHoił   BCJieflCTBHe  pen aKca Ĥ  3epHorpa-

HHHHMM  pactpecKHBaHHeiw  (a„  m  o™x  =  const)  H TpemHHOcToń KocTB  AiaTepHajia  Hec-

BO3pacraeT,  T . K .  KIC  3aBHCHT TOJIBKO  OT H3MeHeHHa njiacrnqHocTH  Maiepnajia.
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P H C.  5.  T eM n epaT ypH aa  3aBHCHMocn.  T perm n ioc ro i ł K ocni  peKpHCTanJiK3oBaKKoro

OlIHCaHHbi e  B blU i e  3aK0H0MepH0CTH  H3MeHeHHH  TpemHHOCTOił KOCTH

nojiyqeHHoro  Mero^OM   nopoinKOBoS  MeranjiyprHH,  B  nccjieflOBaHHOM   HirrepBajie

neparyp  2O...22O0°C  xapaKTepHbi  flJia  MaTepnajia  B fle^opMHposaHHOM COCTOHHHH.

BbicoKOTeMnepaTypHbift  ot>KHr n pa  T  =  2200°C,  c  i^entio  co3AaHHH  peKpHcrajinH-

30BaHHoił   crpyKTypbt,  ae3aBHCHM0  OT BpeineHH  BWflepacKH  tabm,  oSycJioBim  HeoSpa-

THMOe CHHDKeHHC TpemHHOCToSKOCTH ae<J)OpMHpOBaHHOrO B0fl&(J)paMa,  BeJIH^HHa KOTO-

poft  ocraerca  HeH3iweHHoił   BO BceM   HCCJieflOBaHHOM   TeMnepaTypHOM   mrrepBajie  OT  20

Ę O 2200°C (pn c.  5). KpoMe Toro, Ha Bejra iasy  Klc  peKpHcraJiJiH3OBaHHoro Wne  BJIH H !OT

HH TeiwnepaTypa  HcnbiTaHHft  T,  HM TaKae  cipyKTypawe  napaMerpbi  KaK  a^^eKTHBHWii

pa3iwep  3epHa  d3$  ( B  npeA&nax  OT 0,16- 10~3  M  RO  2,5- 10~3  M )  H  njioraocTB  MHKpo-

TpemHH   «Tp  ( n pH  OTP  <  8%).

XaparaepH aH  ocoSeHHocrB  noBepxHOCTen  pa3pymeHHH  Kai<  o6pa3i;oB,  HcnbrraHHbix

npa  2200°Cj  TaK  H npeABapErrejiBHO  oToaoKeHHbix  npH  2200°C  H  Hcni>rraHHbix  npH

oojiee  HH3KHX  TeMnepaTypax  —  npoTa>KeHHbie  3epHorpaHHqHwe  MHKDOTpemHHU,  KO-
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Topbie  oTcyTCTBOBEUiH B HCXORHOM  MaTepnajie  H ne HaSjiiOAa^HCB  Ha H3JiOMe

HcnbiTaHHbix  npw 2000°C.

CymecTBeHHoe  pa3JiH iHe  xapaKTepucTHK  TpeiUHHOcro&KociH  Ae^opjvra

H  peKpHCTajiJiH3OBaHnoro  Bonbć ppma.  He  npoTHBopeqHT  HMCIOUCHMCH  B  JiaiepaType

flaHHbIM  O  pe3K0M   OTJIH^HH  XapaKTepHCTHK  npOtJHOCTH  H  IDiaCTH^HOCTH  BOJIb(J)paj«a

C  pa3JHraiOH  HCXOflHOH  CTpyKTypOfi  [10],  ^TO oSfcJICHHeTCH 3H3qHTeJIBH0  SoJiee HH3KOH

npotiHOCTbio rpairau, 3epen  no cpaBiienn io  c TCJIOM 3epHa B peKpHcraiuiH3OBaHHOM

1.  OrcyrcTBHe  BJI H H H IM  Ha  BejiHHHHy  napaiweTpa  KQ  TOJimnHbi  o6pa3i â  (B  npe-

OT  5- 10~3  M  RO 7- 10~3  m),  fl^HHbi  H CXOAH OH.  TpeiHHi- ibi  H BeJiH^HHbi  npH pocra

, a TaioKe xpynKHil  xapai<Tep  pa3pyiueHHH  (npHMoii H3JUOAI,  OTcyTCTBHe yTHH<i<n

B  BepuiHHe  TpemHHbi)  B  HccneflOBaHHOM   ^H ana30He  Teivinepaxyp  (2O..,2O00°C),  flaioT

ocHOBaHHe  flji«  npHMeHeHira KOAinawnibix  o6pa3ił OB  Majiofi  yoJimHHbi  (Gojiee  5- 10~3 At)

n pn  onpeflejieHHH  xapaKTepHcrai<  TpeimiHOCTOHKOCTH  BOJiBc^paMa  c  iicnoJiB3OBaHHeM

KpHTepHeB  JiHHeHHoit wiexaHHKH  pa3pyineHHH.

2.  XapaKTepHoti  ocoSeHHOCTBio  TeMnepaTypHoft  3aBHcimocTH  Klc  AJM   ^e^opinupo-

BaHHoro  BOJiB^fpaMa  HBJIHCTCH  H ajurrae  ancrpeMyMa  B  oSitacTH  TeMnepaTypbi  xpyni<o-

BH3Koro  n epexo â  T%p, MOHOToimoe  CHH>KeHHe BC JI H ^H H BI  KIC  B  TewnepaTypHOfti  nna-

na3one  r ? |. . . 2000°C,  KoppeitH pyiomee  c  H3MeHeHHeM  n pe^ejia  TeKyuecrH  ff0>z,  npH

HajiHMHH  3KCTpeMyjwa  na  TeMnepaTypHoń  3aBHCHMOCTH  xapaKTepncTHKH  njiacri«HocTH

y> n pn  1500°C,  UTO  06'bHCHHeTca  B3aHMOReiicTBHeivi  flByx  npoTeKaiomHx  B  BontcbpaMe

npH  H arpeBe  npoią eccoB  —  njiacra4»iKau.HH  MaTepaajia  H ocjiaSjieHHH  3epHorpaHHMHoń

npO^HOCTH  BCJie^CTBHe fleftCTBHH BHyTpeHHHX  CTpyKTypHbK  HanpflH<eHHH.

3.  BfcicoKOTeMnepaTypHbiH  O T ^ H T  npH 2200°C  npHBOAHT  K  cymecTBeHHOftiy  CHH-

JKeHHK) TpemHHOCTOHKOCTH BOJIBC[)paMa,  npH^eM Ha BejIHHHHy  Klc  pei<pHCTaJMH30BaH-

H oro  BOjiB(J)paMa  He  oi<a3biBaioT  BJIH H H HC  H H  TeMnepaTypa,  H H  TaKHe  crpyKTypHbie  na-

paiWeTpbl  KaK 3Cj)(J)eKTHBHbIH pa3Mep 3epHa H nJIOTHOCTB MHKpOTpeiHHH, ^TO oSbHCHHeTCJI

Heo6paTHMWM   cHHHceHHeM  3epHorpaHimHOH  n pom iocrH  MaTepwajia  •  npw  BwcoKoxeMne-
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S t r e s z c z e n ie

ODPORNOŚĆ  NA  PĘ KANIE TRUDNOTOPLIWYCH METALI   I STOPÓW

Przedstawione  zostały  wyniki  badań  odpornoś ci  na  pę kanie  odkształcanego  i  rekrystalizowanego
wolframu  technicznej  czystoś ci  w  zakresie  temperatury  20 -  2000°C.

Charakterystyczną   cechą   zależ noś ci  temperaturowej  Ktc  dla  odkształcanego wolframu  jest obecność
ekstremum  przy  temperaturze krucho- lepkiego  przejś cia  T$, i  obniż enia  Ku  w  zakresie  T?p ... 2000°C»
a dla rekrystalizowanego  niezależ ność KIC  od temperatury i parametrów strukturalnych (efektywny  rozmiar
ziarna i gę stość  mikroszczelin).  Specyfikę   zmiany  odpornoś ci na pę kanie wolframu  moż na objaś nić  wza-
jemnym  oddziaływaniem  dwóch  procesów — uplastycznienia  materiału  i  osłabienia  wytrzymałoś ci  na
granicy ziaren.

S u m m a ry

FRACTURE  TOUGHNESS  OF  HIGH- MELTING  METALS  AND ALLOYS

Results  of  the  research  in  the  fracture  toughness  of  deformed  and  recrystallized  wolfram  of  tech-
nical  purity  are  presented  for  the  temperature  range  20  -  2000°C.

The characteristical feature of the  temperature dependence KIC  for the deformed wolfram  is the presence
of an extremum of  the temperature of  brittle- viscous  transition  T"r  and the decrease  of KiC  in the range
TxP ... 2000°C while  the  independence K,c  of  the temperature and structural  parameters (effective  grain
dimension density of microcracks). The specific  features of  the wolfram  fracture toughness can be explained
by the interaction of the two processes, namely the material plastification  and weakening of the  inter grain
strength.

Praca została  złoż ona  w  Redakcji  dnia 20  kwietnia 1985 roku


