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1. W dniach od 2 do 13 wrzesnia 1962 roku odbytla si¢ w Krynicy tradycyjna juz (siédma z kolei)
konferencja naukowa Zakladu Mechaniki Osrodkéw Cisglych IPPT PAN. Zgrupowala ona,
jak zwylle, wigkszosé polskich pracownikéw nauki i inZynieréw zainteresowanych problematyka
mechaniki o$rodkéw cigglych, w szczegdlnosci teoria sprezystosci, plastycznosci i wytrzymalosci
materialéw. W programie konferencji znalazla si¢ takZe pokaZna liczba referatéw poswigconych
wybranym zagadnieniom teorii konstrukeji. Wérdd uczestnikéw konferencji ponad 509, stanowill
pracownicy nauki z Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN, na resztg zas zloiylo
sig¢ kilkudziesieciu zaproszonych gosci ze szkSl wyzszych i instytutéw podleglych Ministerstwu
Szlkdl Wyzszych, z instytutbw resortowych oraz dziesigciu gosci zagranicznych (z USA, W. Bry-
tanii, CSRS, Rumunii i NRD).

Ocena naukowych rezultatéw konferencji, wobec jej nader obszernej i bogatej tematyki,
wykracza poza ramy naszego przegladu. W zwigzku z tym ograniczymy si¢ tutaj do krétkiego
oméwienia przedstawionych w Krynicy referatéw kladac nacisk na pracc—naszym zdaniem — bad#%
to najbardziej interesujace, badZ tez najbardziej charakterystyczne dla dzialalnosci réznych osrodkdw
1 grup naukowych. W ten sposéb nasze opracowanie nie bgdac w stanie daé glebokiej i krytycznej
analizy dorobku naukowego konferencji krynickiej stanowié moze material informacyjny, charakte-
ryzujacy kierunki badan i stopiefi ich zaawansowania w poszczegblnych osrodkach naukowych
w Polsce.

Dla ulatwienia orientacji w bogatym materiale konferencji podzielono siedemdziesigt wygtlo-
szonych na niej referatéw na kilka mniejlub bardziej luzno ze sobg powigzanych grup tematycz-
nych. Do pierwszej grupy zaliczono prace z zakresu klasycznej teorii sprgzystosci, termospregzys-
tosci, zagadnien nieliniowych teorii sprezystosci oraz fizyki ciala stalego. Grupa ta byla powigzana
$cisle z druga grupa, w ktérej umieszczono prace z zakresu zagadnien podstawowych fizyki oérodka
ciaglego ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnienia pol sprz¢zonych.

Nastepna grupa obejmowala zagadnienia podstawowe reologii, teorii pelzania i plastycznosci;
poprzez zastosowania metody no$noéci granicznej w obliczanju konstrukcji wigzala si¢ ona tema-
tycznie z grupa nastepna, ktéra dotyczyla bezpoérednich zastosowan wynikéw badan podstaw owych
w zagadnieniach technicznych i konstrukcyjnych. Grupa ta obejmowala wybrane zagadnienia z za-
kresu teorii konstrukcji dZwigaréw powierzchniowych i ukladéw pretowych, spreZystych i spre-
zysto—plastycznych. Przeglad zamykala skromna objetoéciowo grupa prac eksperymentalnych
w bad aniach wytrzymaloéciowych.

2. Grupe referatéw poéwigconych teorii sprezystosci, termosprezystosci i fizyki ciala stalego
otwierala praca G. C. MoisiLa (Rumunia), dotyczqca plaskich zagadnient teorii spreZystosci cial
anizotropowych. Prace dwéch amerykanskich uczestnikéw konferencji, E. SaiBELA 1 W. A. NasHa
dotyczyly duzych sprezystych ugieé plyt cienkich oraz dynamicznej statecznosci cienkich powlok
sprezystych. E. JERABEK (CSRS) w swym przegladowym referacie oméwil pewne osiggnigcia uczo-
nych czechoslowackich, dotyczace badania rozprzestrzeniania si¢ fal uderzeniowych w kon
strukcjach.

i



100 Z. Dzvycapro, M. SokoLowsKl, S. Zanorski i M. ZyCczKowsKkl

Jesli chodzi o autorédw polskich, to J. Ienaczak (Warszawa) wyglosil referat omawiajacy kwestie
zupelnosci naprezeniowych réwnan ruchu (Beltramiego—Mitchcella) liniowej teorii sprezystosci.

W programie konferencji krynickiej znalazly si¢ takie zagadnienia w minimalnym tylko stopniu
reprezentowane na poprzednich konferencjach. Naleza do nich zagadnienia zwiazane z teorig
skonczonych odksztalcent sprezystych. Na fakt ten wplynglo bezsprzecznie systematyczne zajmo-
wanie si¢ tymi zagadnieniami w Zakladzie Mechaniki Osrodkéw Ciaglych IPPT PAN, a takse
zwiekszone zainteresowanic sie ta problematyka w innych osrodkach naukowych.

Zagadnieniem statecznodci cial sprezystych poddanych wstegpnym odksztalceniom skonczonym
zajelo sie kilku autordw. W swojej pracy przegladowej W, UrBanowskr (Warszawa) podial zadanie
pelnego przedstawienia probleméw statecznosdci poczawszy od pierwszych prac A. E. Greena,
R. S. Rivlina, R. T. Shielda, E. W. Wilkesa, A. J. M. Spencera i innych, az do ostatnich wynikéw
uzyskanych w kraju. Zagadnienie statecznosci rozwazano nakladajac na cialo, poddane wstegpnym
odksztalceniom skoticzonym, pewne dodatkowe male odksztalcenia i rozwigzujac nastgpnie od-
powiedni problem brzegowy. Dla ukladéw zachowawczych sposéb ten umozliwia obliczenie kry-
tycznych wartosci parametréw, przy ktérych nie jest juz mozliwa trwala réwnowaga ciala wst¢pnic
odksztalconego. Na drodze tej rozwigzano zagadnienia statecznosci rozcigganej i skrgcanej rury
lkolowej, walcow i plyt rozciaganych lub dciskanych na swoich obwodach, statecznosci pasma roz-
cigganego itp.

W tej samej grupie tematycznej przedstawiono réwniez dwie oryginalne prace poswigcone
zagadnieniom statecznosci. W pierwszej z nich pt. «Wariowane stany duzych odksztalcenn membran»
GUuo-ZHONG-HENG (Warszawa), w oparciu o zaloZenia teorii membran, okreslil stan bliski stanowi
odksztalcenia membrany wyznaczajgc pierwsze wariacje wszystkich wielkosci charakteryzujacych
jej odksztalcenie. W ten sposob zagadnienie stateczno$ci sprowadzone zostalo do rozwiazania ukladu
réwnari liniowych z trzema niewiadomymi skladowymi wariacji wektora polozenia.

Nastgpna praca przedstawiona. przez Z. WEsorowskizGo (Warszawa) rozwigzuje zagadnienie
statecznosci walca kolowego poddanego skoficzonemu rozcigganiu w kierunku osi. Dla walca
wykonanego z materialu nieliniowo sprezystego i niedcisliwego okre§lono stan naprezenia,
a nastgpnie nalozono na niego dodatkowy uklad matych odksztatcen niejednorodnych sprowa-
dzajae w ten sposéb zagadnienie do problemu brzegowego, ktérego wartosci wlasne s3 poszukiwa-
nymi wydluZzeniami krytycznymi. Rozwigzanie uzyskano korzystajgc z szeregéw trygonome-
trycznych; szczegbélowa dyskusja przeprowadzona zostala na konkretnym przykladzie liczbowym.

S. Zanorskr (Warszawa) zajgl sig¢ zbudowaniem réwnan teorii duzych odksztatcenn sprezystych
w powigzaniu z geometria ciala nieodksztalconego. Przedstawiony przez autora sposoéb rozwiazy-
wania zagadnienia brzegowego znajduje zastosowanie w takich przypadkach, w ktérych nie udaje
si¢ przewidzieé a priori geometrii ciata odksztalconego nawet z doktadno$cig do pewnych dowolnych
funkeji lub parametréw. Okre$lono warunki réwnowagi i warunki brzegowe, warunek niescisli-
wosci, pracg przygotowana i réwnania fizyczne oraz wykazano ich powigzanie z zaleznosciami
stosowanymi w metodach odwrotnych i pdlodwrotnych,

Druga praca Guo—ZHONG-HENGA dotyczyla pochodnej czasowej tensoréw w mechanice konti-
nuum. Autor poddal w niej krytycznej analizie rézne definicje pochodnych czasowych, wprowa-
dzanych gléwnie przy formulowaniu réwnan konstytutywnych o§rodkéw reologicznych. Opie-
rajgc si¢ na pewnych szesciu wlasnodciach, jakimi — zdaniem autora — powi.nna charaktery-
zowad si¢ pochodna czasowa tensora, oraz eliminujac cze$é bierng danego tensora, pochodzjcy
od obrotu czgstki kontinuum, zdefiniowano og6lng pochodna czasowy tensora wzgled nego,
tzw. pochodng konstytutywna. W szczegdlnych przypadkach definicja ta pokrywa sie z definicja

Zaremby i Jaumanna. ]
Cz. WozN1ak (Gliwice) w pracy pt. «Odksztalcenia skonczone osrodka cigglego w ujeciu teorii

grup» rozwazal sposéb opisu duzych odksztalcen osrodka ciaglego, otwierajacy nowe mozliwosci.
Zamiast odwzorowan punktowo-punktowych przestrzeni za punkt wyjécia przyjeto odpowiednie
przeksztalcenia tensor6w metrycznych dla oérodka odksztalconego i nieodksztalconego. Przy usta-
lonej metryce osrodka nieodksztalconego przeksztalcenia takie tworzg grupg otrzymywana na drodze
holomorficznego odwzorowania pewnej grupy afinoréw nieosobliwych. Rozkladajac petng grupe
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liniowsg otrzymano trzy podgrupy przeksztalcen anizometrycznych, okreslajyce odksztalcenia réwno—
objetosciowe i odksztalcenia zachowujace katy miedzy liniami wspéirzednych. Proponowany
opis odksztalcenia zastosowano w przykiadzie duiych odksztalcen powloki cienkosciennej.

Tematem pracy P. WILpEGo (Gdansk) bvly skonczone odksztaleenia termiczne w cienkich
plytach o zerowej sztywnoéci zginania. Stan napr¢zenia w plycie wyznaczono z warunku, aby —nie-
zaleznie od zmiany tensora metrycznego powierzchni ogrzanej plvty — powicrzchnia plyty po-
zostala euklidesowa. W ogblnym przypadku powierzchnia plvty stalaby si¢ powierzchnig Riemanna.
W szczegolnosei dla plyt kolowo-symetrycznych i pasm plytowyeh zanalizowano zagadniente
odprowadzenia ciepla z powierzchni oraz rozwazono rozwigzania uwzgledniajgce wylaeznie efekty
drugiego rzedu.

Bardziej klasyczny kierunek tcrmosprezystosci reprezentowala praca S. ZiELINSKIEGO (1.6dZ),
ktory zajal si¢ zagadnieniem statecznosci plyty kolowej o brzegach swobodnych, poddanej dziala-
niu pola temperatury. Zrédlo ciepla umieszezone wewnatrz plyty kolowej moze, przy okreslonej
wydajnosci, spowodowac wyboczenie takiej plvty. Autor zajmowal si¢ dyskusja mozliwych po-
staci takiego wyboczenia.

Osobng grupe stanowily cztery referaty M. MATCZYNSKIEGO, Z. OLESIAKA, M. SOKOLOWSKIEGO
(wszyscy z Warszawy) i G. SzerERA (I{rakéw). Dotyczyly one stanu naprezenia, w szczegdlnosci
koncentracji naprezen, zwigzanych z niecigglymi warunkami brzegowymi w teorii sprezystosci.
Autorzy zastosowali tu dwie rézne metody rozwigzywania problemu. M. MAarczyNskt 1 M. SoKko-
LowsKkI rozwazali zagadnienia sciskania pasm tarczowych czeéciowo utwierdzonych, czgsciowo
za$ swobodnych na krawedziach. Zagadnienia tego rodzaju dajy si¢ sprowadzié cdo réwnania cal-
kowego (zazwyczaj osobliwego) lub do ukladu takich réwnari. W tym przypadku autorzy poszli
inna droga i omijajac rownania catkowe rozwiagzali réwnowazne réwnania typu Wienera—Hopfa.
Zastosowano przy tym wersj¢ przyblizona metody Wienera—Hopfa, co pozwolilo autorom otrzy-
maé efektywne 1 wzglednie proste rozwigzanie ukladu réwnan calkowych. Zastosowana przez
autordw metoda okazuje sie szczegdlnie uzyteczna wtedy, gdy sztywnos$é podpér nie jest nieskon-
czona (podpory typu winklerowskiego), tj. gdy réwnowazne réwnania calkowe Fredholma sg
drugiego rodzaju.

Nieco inaczej podeszli do zagadnienia Z. OLEesiak i G. SziFER. Rozwazali oni zagadnienia
osiowo-symetryczne. Pierwsze z nich — to problem szczeliny kolowej w nieograniczonej prze-
strzeni zlozonej z dwoéch osrodkdéw sprezystych o réznych charakterystykach mechanicznych
i termicznych. Drugi problem dotyczyl nieograniczonej warstwy sprezystej opartej dolna po-
wierzchnig na niepodatnym podiozu z wyjatkiem obszaru kolowego, w ktérym powicrzchnia
ta byla swobodna od naprezen. Zagadnienie to stanowi wyidealizowany model mogacy znalezé
zastosowanie przy budowie kopali i tuneli.

Oba wymienione zagadnienia przez zastosowanie calkowej transformacji Hankela sprowadzone
zostaly do uktadéw dualnych réwnan catkowych. Réwnania tego rodzaju przy dostatecznie prostej
budowie dajg si¢ rozwigzaé w sposéb $cisty. W przypadku pracy G. SZEFERA zastosowano pewng
metode przyblizong. W pracy Z. Olesiaka z powodu otrzymania ukladu dwéch par dualnych
réwnan catkowych zagadnienie okazalo sie bardziej zloZzone.

Przeglad prac pierwszej grupy tematycznej koricza referaty M. ZORAWSKIEGO (Warszawa)
i Z. MossakOwsKIE] (Warszawa). M. Z6RAwsKI omawial problem doboru najwlagciwszej geometrii
kontinuum, stuzacej do opisu defektéw siatki krystalicznej (np. dyslokacji}. W literaturze dotyczg-
cej tego tematu brak dotad jednomysinosci w tym wzgledzie i dlatego autor podjal probe przedy-
skutowania w tym aspekcie przydatno$ci réZznych geometrii, w szczegélnosci geometrii Riemanna
i geometrii przestrzeni ze skreceniem. Analiza stanu dyslokacji, bedacego ciagly funkcjg polozenias
oparta zostala na pojeciu wektora Burgersa.

Z. Mossakowska w krotkim komunikacie omawiala pewne aspekty zagadnienia statecznosdci
walca pod wplywem naprezenn wlasnych przy zaloZeniu duzych odksztaleen. Asumpt do tych
rozwazan daly pewne zjawiska zwigzane z krystalizacja roztopionych metali,

3. Oméwienie zagadnienia pdl sprzezonych w mechanice oérodka ciaglego, ktére zaliczylismy
do drugiej grupy tematycznej, rozpoczal veferat W, Nowackieco (Warszawa) zatytulowany « Za-
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gadnienia magneto-termosprezystoscin. Autor oméwil w nim wyniki swych badan teoretycznych
nad efektem sprzeZenia w cialach statych trzech pél: pola elektromagnetycznego, termicznego
oraz pola odksztalcen spreiystych.

Zlozonosd efektéw plynacych z tego sprzezenia nie zezwala na otrzymanie rozwigzan efektyw-
nych, dotyczacych bardziej zlozonych ukladéw. Autor ograniczy! si¢ zatem do oméwienia pewnych
probleméw jedno- i dwuwymiarowych ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnienia rozchodzenia
sie fali plaskiej w warstwie nieograniczonej.

W swym pierwszym referacie S. IKaLiskr (Warszawa) omoéwit cykl prac, w ktérych rozpatruje
si¢ promieniowanie typu Czerenkowa w dielektrykach i przewodnikach przy uwzglednieniu sprze-
zonych efektéw magneto-mechanicznych.

Zjawisko promieniowania elektronu poruszajgcego si¢ w osrodku z predkoécia nadswietlng,
wykryte doswiadczalnie przez P. A. CztrReEwkowa w 1934 r. i uzasadnione teoretycznie przez
I. A, TamMa oraz I. M. FrRanka w 1937 r., znalazlo w ostatnich latach szereg zastosowan prak-
tycznych nie tylko w fizyce czgstek o duzej energii, ale réwniez w radiotechnice wysokich czestosci,
astrofizyce i innych dziafach fizyki.

W omawianym cyklu prac rozwazajycych promieniowanie Czerenkowa na gruncie fenomeno-
logicznej teorii polaczonych pél magneto-mechanicznych wykryto nowe jakosciowo zjawiska,
bedace skutkiem sprzgzenia pél magnetycznych i mechanicznych.

Ustalono, ze czjstka naladowana, poruszajgca si¢ w cieczy dielektrycznej w polu magnetycznym
z predkoéeig nadéwietlng, emituje dwa stozki promieniowania: jeden znany uprzednio i drugi —
sprzezony z polem mechanicznym, tj. ze stozkiem fali akustycznej. Stwierdzono, Ze promienio-
wanie typu Czerenkowa pojawia si¢ réwniez, gdy ladunek porusza si¢ w ofrodku z prgdkosceia
podéwietlng, ale naddZwickowa; powstaje wéwczas jeden stozek $wiecenia zwigzany ze sprze-
zeniem akustycznym. Zrédlem takiego promieniowania moze byé takze poruszajacy sie z predkoscia
naddzwiekowa lub nad$wietlng impuls mechaniczny.

7 prac S. Kaliskiego wynika réwniez,' ze w dielektryku sprezystym umieszczonym w polu
magnetvcznym }adunek poruszajacy si¢ z prgdkoscia naddwietlng emituje trzy stozki promienio-
wania: jeden znany z prac dotychczasowych oraz dwa nie znane dotad, zwigzane ze stozkami fal
sprezystych podluznych 1 poprzecznych.

Podobne efekty uzyskano rozwazajac doskonaly przewodnik spreZysty w polu magnetycznym.
Okazalo sie przy tym, ze wielkosé efektu promieniowania w doskonatym przewodniku, wywolanego
przez impuls mechaniczny poruszajacy si¢ z predkoscia naddZwigkows, moze byé znacznie wiekszy
od klasycznie znanego i dlatego nabiera praktycznej wartosci,

W nastepnym referacie S. IKaALISKI wyprowadzil réwnania magneto—sprezystych drgan pretéw,
plyt i powtok cylindrycznych. Dzigki zaloZeniu doskonalej przewodnosct oraz zastosowaniu zasady
plaskich przekrojéw otrzymano réwnania ruchu 1 pola elektromagnetycznego w materiale
we wspélrzednych wektora przemieszczenia oraz wspélrzednych powierzchniowych tensoréw napigé
Maxwella, ktére wyrazaja oddzialywanie pola na uktad drgajacy w prézni lub gazie. Uzyskano
w ten spos6b istotne uproszczenie postaci rébwnan.

Zagadnienia te maja szerokie zastosowanie w teorii plazmotroméw, plazmowoddéw oraz w teorii
aero—-magneto—flatteru rur przewodzgcych ciecz zjonizowans.

W ostatniej swej pracy S. IKaLIsKI przedstawit model oérodka ciaglego, w ktérym — na skutek
wprowadzenia bezwladnosci obrotowej punktéw — wystepuje szesé lokalnych stopni swobody
oraz istotnie niesymetryczny tensor napie¢ mechanicznych.

Praca referowana przez L. SoLarza (Warszawa), a wykonana wespdl z S. KALISKIM, jest konty-
nuacja uprzednich prac autoréw, w ktérych rozpatrywano flatter plyty ‘oplywanej gazem o do-
Skonalej przewodnosci elektrycznej w pierwotnym polu magnetycznym. W referowanej pracy
uwzgledniajacej skohczona przewodno$é elektryczng gazu rozwazono w dalszym ciggu drgania
plyty oplywanej w przypadku, gdy pole magnetyczne jest skierowane prostopadle do plaszczyzny
plyty Z przeprowadzonej analizy liczbowej bardzo zlozonego réwnania czestosci wynika, Ze
skoticzona przewodnogé gazu nie ma w tym przypadku istotnego wplywu na charakter drgan;
pozostja one nadaal tlumione przy dowolnie duzych predkosciach oplywu.
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Uzyskanc wyniki znaleZé mogg zastosowanie w tcorii plazmowodéw i innych ukladéw sprezy-
stych oplywanych zjonizowanym gazem.

Z. Divcapro (Warszawa) zreferowal prace rozpatrujaca drgania samowzbudne powloki wal-
cowej oplywanej gazem. Powloka ta jest wycinkiem zamknietego walca kolowego, ktéry na po-
zostalej czesci obwodu jest nieodksztalcalny. W takim przypadku wystepuje sprzezenie migdzy
drganiami powloki 1 oplywem nie tylko w kierunku osiowym, pokrywajgcym sig¢ z kierunkiem
oplywu, lecz réwniez w kierunku obwodowym (sprze¢zenie poprzeczne).

W pracy tej zbadano wplyw sprzeienia poprzecznego na postaé drgan oraz na wartosé para-
metréw krytycznych stosujac $cisla (zlinearyzowana) teori¢ oplywu. Uzyskane wyniki poréwnano
z zaleznosciarni otrzymanymi po Zzastosowaniu asymptotycznego wyraZzenia na réznice ciénien
(przyblizenie tlokowe), nie uwzgledniajycego sprz¢zenia poprzecznego. Stwierdzono, Zc sprzezenie
to ma istotny wplyw na parametry krytyczne przy umiarkowanych wartosciach liczby Macha.

W pracy przedstawionej przez J. KAcprzyNskieco (Warszawa) podano metode rozwijzania
dynamicznego problemu $cigtego stozka sprezystego. Rozwigzanie uzyskano metoda perturbacyjng
traktujac obszar stozka jako obszar walcowy z malym zaburzeniem. Otrzymuje si¢ w ten sposéb
rozwigzanie w postaci nieskonczonego szeregu funkcji wlasnych obszaru niezaburzonego. Wspél-
czynniki tego szeregu wyznacza si¢ droga rozwigzania nieskonczonego ukladu liniowych réwnan
algebraicznych. Podano przykiad rozwiagzania problemu brzegowego z warunkami przemieszcze-
niowymi typu Sommerfelda, a uzyskane wyniki poréwnano z wynikami otrzymanymi inetods
perturbacyjna.

4. Posréd tradycyjnej juz tematyki prac pos$wieconych teovii plastycznoéei i teorii osrodkdw
sprezysto—lepkich gléwne miejsce zajela praca W. Orszaka (Warszawa) | Z. BYCHAWSKIEGO
(Krakdw), dotyczaca kryterium zniszczenia w takich oérodkach. Kryterium to umozliwia prze=-
widywanie wytrzymatosci czasowej lub czasu zniszczenia materiatéw lepko—sprezystych. Kon-
cepcja M. REINERA uplastycznienia materialéw sprezystych przy maksymalne) wielko$ci energij
sprezystej nagromadzonej w ciele nie obejmuje wielu przypadkéw cial bardziej zlozonych. Na
przykltad w warunkach pelzania zniszczenie materialu obserwuje si¢ po uplywie dostatecznie
duzcgo czasu juz przy naprgzeniach nizszych od granicy sprezystosci. Biorge pod uwage catko-
witg ilo$é energii doprowadzonej do ciala autorzy przyjeli, ze zniszczenie w warunkach pelzania
nastgpuje przy okreslonej granicznej warto$ci pewnej kombinacji energii sprezystej i energii
rozproszonej. W oparciu o to zalozenie sformutowano kryterium zniszczenia materialéw sprezysto—
lepkich i zastosowano je do rdznych przypadkéw modeli reologicznych.

Z. Mréz (Warszawa) w pracy pt. «Niestowarzyszone prawa plynigcia plastycznego» odstapit
od powszechnie przyjmowanego, stowarzyszonego z warunkiem plastycznoéci prawa plynigcia,
nie potwierdzonego w zupelnosci przez badania doswiadczalne. Opierajac sie¢ na twierdzeniu
o jednoznacznoéci rozwiazania zagadnienia brzegowego przy danych predkosciach sil powierzchnio-
wych 1 przemieszczen na powierzchni ograniczajgcej cialo zbadano mozliwo$é zbudowania praw
plyniecia, w ktérych wektor plastycznego plynigcia zmienia swoj kierunek przy zmianie kierunku
wektora predkodci naprezenia. Dla cial ze wzmocnieniem odstapiono od zasady prostopadlosci
wektora predkosci odksztalcenia do powierzchni plyniecia i rozwazono przypadek prawa plynig-
cia, w ktérym «potencjal plastyczny » nie pokrywa sie z warunkiem plastycznosci. Zbadano problem,
dla jakich funkcji wzmocnienia mozna stosowaé warunki plystyczno$ci Coulomba—Treski oraz
prawa plyniecia wynikajace z warunku Hubera-Misesa, okreslajacego potencjal plastyczny.

J. RYcHLEWSKI zaja! sie rozwigzaniem za pomocy szeregdw potegowych zagadnienia brzegowego
Cauchy’ego dla hiperbolicznego ukladu réwnan réwnowagi plastycznej osrodka niejednorodnego,
znajdujacego sie w plaskim stanie odksztalcenia. W pracy tej rozwazono réwniez przypadek nie-
jednorodnosci nieanalitycznej. Proponowana metode zastosowano do zagadnien granicznej nie-
jednorodnego osrodka sypkiego.

Quasi—statyczny problem dla kuli grubosdciennej wykonanej z materialu sprezysto-lepko—
plastycznego byl tematem pracy T. WiErzsickiEGo (Warszawa). Autor przyjal za podstawe uogbl-
niony, czteroparametrowy model ciala Binghama i wykorzystal z2wigzki fizyczne wyprowadzone
przez FREUDENTHALA. Rozpatrzono przypadki, gdy na wewnetrznej powierzchni kuli dane jest
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cisnienie lub przemieszezenie; zbadano wplyw czasu oraz lepkosci sprezystej i plastycznej na
przebieg naprezef i przemieszczen.

Z. Bvcruawski (Krakow) rozpatrzyl zagadnienic wyboczenia powloki walcowej wykonanej
z materialu posiadajacego wlasnosci sprezysto-lepkie, obcigzonej jednostajnie rozloZzonymi silami
4ciskajgcymi, dzialyjacymi w kierunku tworzacych. Przy zaloZeniu, Ze ugigcia powloki sa duze
w poréwnaniu z jej gruboscig, wyprowadzono uktad dwéch réwnan rézniczkowych czwartego
rzedu, ktéry — lgcznie z warunkami brzegowymi — okresla funkcje ugiecia i funkej¢ naprezen.
Rozwigzanie tego ukladu réwnan uzyskano stosujac metode Galerkina.

Problemom teorii plastycznosci i reologii poswigcone byly referaty trzech gosci zagranicznych
konferencji. N. Cristescu (Rumunia) méwil o drganiach strun wykonanych z materialu sprezysto—
plastycznego. Referat Z. Sorotki (CSRS) dotyczyl reologii materiatéw nieliniowych ze zmiennymi
parametrami, a tematem pracy M. PREDELEANU (Rumunia) byto calkowanie dynamicznych réw-
nan cial lepko—spr@iystych.I

Nieco odrebng tematyke reprezentowal referat J. LitwiniszyNa (J{rakow). Autor, kontynuujac
prowadzaone od wielu lat badania nad mechaniksg asrodkdéw sypkich, przedstawil prace omawiajacy
pewne zagadnienia nieliniowe zwigzane z takimi osrodkami.

5. Grupeg prac z dziedziny teorii plastycznosci, po§wigcona zagadnieniom nos$nosci granicznej,
zapoczatkowal na konferencji Ju. R, LErik (Estoriska SRR) praca pt. «Nosnosé graniczna
niejednorodnych plyt i powlok»s. Zakladajac niejednorodnosé typu warstwowego lub cigglego
wzdluz grubosdci powloki autor wyrazit wszystkie sity uogélnione za pomoca parametréw charak-
teryzujgeych niejednorodnosé oraz zbudowal odpowiednie warunki utraty nosnoéci granicziej.

A, Sawczuk (Warszawa) i M. Duszex (Warszawa) podjeli prébe zbadania wplywu sil poprzecz-
nych na noénosé graniczng sztywno-plastycznych plyt kolowych. W pracy tej przedyskutowano
jakoéciowy wplyw sil poprzecznych na no$no$é graniczna plyt stosujac graniczng powierzchnig
tzw. ograniczonego wspéldziatania naprezen normalnych i stycznych. Korzystajagc nastepnie ze
stowarzyszonego prawa plynigcia zbudowano powierzchnig graniczng dla plyt z materialu Hubera~
Misesa, Pracg zilustrowano wykresami przedstawiajacymi wplyw sil poprzecznych na nos$nosé
graniczng w zalezno$ci od geometrycznych parametréw plyty.

Jedno z nielicznych efektywnych rozwigzan w teorii powlok plastycznych uzyskal J. Rycn-
LEWSKI (Warszawa) w pracy pt. ¢Nodnoéé graniczna powlok helikoidalnych». Autor rozwazyl
powloke o ksztalcie prostej helikoidy (powierzchni §rubowej) przy zalozeniu, Ze obcigZzenie dziata
prostopadle do powtloki i zalezy tylko od odlegtodci od osi. Przedyskutowano zwiazki fizyczne dla
powlok plastycznych odniesione do dowolnej niekrzywiznowej parametryzacji. Zlinearyzowana
w przestrzeni sil powierzchnia graniczna pozwolila autorowi uzyskaé rozwiazania w postaci za-
mknigtej.

Z. MROz 1 Suy Biv—je (Warszawa) zaproponowali nowa metodg okreélania nosnosci granicznej
plaskich powlok osiowo—-symetrycznych. Opierajac sic na warunku Coulomba—Treski dla powtok
plaskich autorzy otrzymali réwnanie powierzchni plyniecia, ktéra dla pewnych stanéw naprezen
pokrywa si¢ z powierzchnia ptyni¢eia dla powlok osiowo—symetrycznych, w pozostatym zag obsza-
rze leZy na zewnstrz tej powierzchni, Uzyskano kompletne rozwigzanie dla kilku typéw powlok
kulistych, obcigzonych ciénieniem promieniowym lub sitami skupionymi. Dla powlok plaskich
otrzymano rozwigzanie $cisle, zaé¢ w pozostalych przypadkach oceniono gbrna i dolna granice
wartoéci nosnoéci granicznej. .

W pracy pt. «Stan sprezysto-plastyczny powloki walcowej przy obcigzeniu pierscieniem sit»
A. Konic (Warszawa) postawil sobie za cel okreglenie odksztalcen powloki oraz zasiggu strefy
uplastycznionej dla obcigzenia mniejszego niz graniczne. Rozwigzanie otrzymano dla materialu
idealnie sprezysto-plastycznego, spelniajgcego warunek plastycznosci Hubera-Misesa. Dla przy-
padku powloki warstwowej zbudowano zamknigta postaé wyrazen na sity wewnetrzne i odksztal-
cenia. Przedyskutowano takze wplyw wzmocnienia izotropowego na zwigzki miedzy odksztalce-
niami i przemieszczeniami powloki.

Ostatnig pracg dotyczacy teorii powlok z materialéw sprezysto—plastycznych byla praca
J. Murzewskieco (Krakéw) pt. «Wplyw zatoméw plastycznych na statecznosé ogdlng zebrowa-
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nych powlok walcowych przy zginaniu», Autor rozwazyl pewien mozliwy mechanizm zniszczenia
powloki walcowej usztywnionej poprzecznymi zebrami i $ciskanej osiowo, polegajacy na utworze-
niu si¢ uplastycznionego zalomu. Wyniki tej analizy zostaly skonfrontowane z wynikami, jakie
otrzymuje si¢ w tym przypadku na drodze energetycznej przy odksztalceniach czysto sprezystych.

6. Nastepna grupa prac przedstawionych na konferencji krynickiej dotyczyla zagadnien statyki
I dynamiki ukiaddéw pretowych.

G. LoBeL (NRD) zajal sie okreséleniem ksztaltu pierwotnego belek przy danej z géry linii skoa-
czonych ugigé sprezystych. Pomijajac wplyw scinania belki na ksztalt tej linii ngiecia autor za-
proponowai polgraficzny metode wyznaczania wspdlrzednych osi belki nieodksztalcongj.

Z. WaszczvszyN oraz J. Orxisz (Krakdw) w swoich pracach zaproponowali nowe metody
obliczania belek poddanych duzym ugi¢ciom sprezysto—plastycznym. Pierwsza praca dotyczyla
obliczania belek o osi odksztalcalnej, opartych na podporach nieprzesuwnych. Referat J. Orkisza
dotyczyl obliczania duzych ugigé belek o dowolnych przekrojach poprzecznych za pomoca wla-
sciwego dobierania zaproponowanych przez autora tzw. wielopunktowych przekrojéw zastepczych.
Réwnania skoriczonych ugieé sprezysto-plastycznych sg w przypadku przekrojéow wielopunkto-
wych liniowe wzgledem momentu zginajacego i sily podtuznej, ale oczywidcie stajg sie¢ nieliniowe
po podstawieniu efektywnych wzoré6w na moment zginajacy. Stopieri trudnosci ich rozwigzania
jest taki sam jak przy analizie ugigé sprezystych, co stanowi zasadnicze osiggnigcie pracy.

Problemowi ztozonych obcigZen pretéw poswiecono dwie prace. ST. PrecHN1k (IKrakéw) przed-
stawit prace «ZtoZone obciazenia pretéw w teoril pelzania». Praca ta zostala w wigkszej czedci
wykonana w Sztokholmie pod kierunkiem prof. OpqvisTa. W oparciu o prawo pelzania Odqvista
wyprowadzono w niej ogélne przemieszczeniowe roéwnanie réZniczkowe zagadnienia, obejmu-
jace jednoczesnie zginanie, skrg¢canie i rozcigganie pretéw. Podano kilka rozwigzar uzyskanych
metoda malego parametru przy zalozeniu matego udzialu zginania wobec skregcania, malego
udzialu skr¢cania wobec rozciggania itd.

M. Wnuk (Krakéw) w referacie pt. «Skrecanie i rozcigganie pretdbw w zakresie sprezysto-
plastycznym i przy pelzaniu» rozpatrywal prety o dowolnym przekroju. Metodaz malego para-
metru rozwigzal on przypadek sprezysto—plastyczny i wyznaczyl granice miedzystrefowsy; przy-
padek nieliniowego pelzania zostal rozwigzany wspélnie z St. PrecHNIKIEM. Krzywe graniczne
oszacowano nastepnie w oparciu o twierdzenia wariacyjne teorii plastycznosci. Zwrécono réwniez
uwage na sprezysto-plastyczne wyboczenie pretdow jednoczesnie Sciskanych i skrecanych.

M. Krajewska (Krakéw) w pracy «Sprezysto—plastyczne zginanie pretow zakrzywionych o prze-
kroju dwuteowym jako zagadnienie dwuwymiarowes podaje przybliZong metodg¢ analizy takich
pretébw w zakresie sprezystym i plastycznym. Stan naprezenia w $rodniku potraktowano juko
zagadnienie plaskie, powierzchni¢ pélek skupiono w érodku ich ciezkodci, przy czym w zakresie
sprezystym uwzgledniono redukcje szerokodci wspélpracujacej w oparciu o techniczng teorig
powlok. Po$wigcono uwage ksztaltowaniu przekroju ze wzgledu na najwigksza nosnosé przy
danej powierzchni przekroju i danym promieniu krzywizny osi.

7. Poza pracami zajmujacymi si¢ ksztaltowaniem i obliczaniem ukladéw pretowych w zakresie
sprezysto—plastycznym przedstawiono na konferencji takze kilka referatéw dotyczacych czysto
sprezystych ukladéw pretowych oraz powlok sprezystych.

Praca M. Zvczkowskiico (Krakéw) «Statecznosé $cianek spiralnych wymiennikoéw ciepla»
dotyczyla statecznosci powlok walcowych wzmocnionych punktowo kotkami rozporowymi. Celem
pracy bylo ustalenie optymalnego rozkladu kotkdw, zapewniajgcego ich minimum przy danym
ci$nieniu krytycznym. Z uwagi na mala zmienno$é krzywizny spirali w obrebie zwoju wykorzy-
stano teori¢ statecznoéci walcowych powlok kolowych. Zasadniczym obciaZeniem powloki jest
ci$nienie promieniowo—$ciskajace. Poniewaz w tym przypadku réinice mi¢dzy gbérnym a dolnym
ci$nieniem krytycznym (liniows i nieliniows teorig statcczno$ci) nie sg zbyt wielkie, wykorzystano
wige prostszg teorie liniowa zwigkszajac odpowiednio wspdlezynnik bezpieczenstwa. Zbada-
no trzy mozliwe schematy zniszczenia i podano wzory na najlepszy i «okalnie najgorszy» roz-

klad kolkéw. Podano réwniez bezpodrednie wzory na grubo$é powloki przy danym rozktadzie
kotkbw.
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M. Zvezrkowskl i W. Krzvs w referacie pt. (Ksztaltowanie pretéw skrecanych i zginanych
przy uwzglednieniu warunkéw statecznosci» podali po przeprowadzeniu pewnej ogdlnej klasy-
fikacji problemdéw ksztaltowania wytrzymalosciowego metode optymalnego «ksztaltowania pa-
rametrycznego». Terminem tym okreslono problem posredni migdzy ksztaltowaniem i wymiaro-
waniem, mianowicie dobér ksztaltu przez ustalenie optymalnej wartosci skoriczonej liczby para-
metréw. Jest to problem minimum funkeji kilku zmiennych z warunkami pobocznymi w postaci
nierdwnosci slabych. Podano dwa przyklady dotyczace cienkosciennych prgtéw o przekroju skrzyn-
kowym. Problemy te rozwigzano w zakresie sprezystym 1 sprezysto-plastycznym.

W. K. Nowackr i S. Woroszyr. (Warszawa) przedstawili prace omawiajacg problem drgan
wymuszonych belki skladanej z uwzglednieniem cfektéw nieliniowych, pochodzacych od luzéw
w zlaczach. Zagadnienie to rozwigzano w oparciu o metodg Rayleigha z liniowo i nieliniowo okre-
$long postacig drgan. Tak postawiony problem prowadzi do liniowego réwnania rézniczkowego
ruchu o zmiennych wspélczynnikach. Podano réwnanie na obliczenie wspélczynnika dla obu
przypadkéw z liniowo i nieliniowo okredlong postacia drgan. W przykladach przedstawiono
wplyw luzédw na wspélczynnik dynamiczny belki.

W. Gurrowski (Warszawa) w referacie pt. «Wybrane zagadnienia segmentowych uktadéw
pretowych» stosujac metody rachunku réznicowego zajal sig statyka 1 statecznoscia pewnych
typoéw przestrzennych uktadéw pretowych, takich jak ruszty przestrzenne, maszty itp. Praktyczne
wykorzystanie wynikéw pracy uzaleznione jest od technicznych mozliwosci rozwigzywania ukladéw
rownan o duzej liczbie niewiadomych.

Praca Z. TERrRESZKOWSKIEGO (Warszawa) dotyczyla zagadnienia zwichrzenia belki pod dowolnym
obciazeniem przy zalozeniu, ze jedna z krawedzi belki, dzigki czesciowemu przytwierdzeniu jej
do podloza, nie ma mozliwodci przesuwu w kierunku prostopadiym do plaszczyzny obciaZenia.

Grupe prac poswieconych teorii i metodom obliczania powlok sprezystych otwiera R. DABROW~
skt (Gdansk) dwoma referatami, zatytulowanymi «Réwnanie typu Donnella dla ortofrropowych
powlok walcowo—kolistychs oraz «Obliczanie sklepiet walcowo—kolistych wedlug przybliZenia
Schorera». W pierwszej pracy autor zajal sie obliczaniem powlok walcowych o ortotropii technicz-
nej, wynikajacej z gestego uzebrowaria. Majac na uwadze w szczegdlnosci powloki stosowane
przy zamknigciach wodnych, autor — w oparciu o zalozenia Donnella — wyprowadza przybli~
zone réwnanie rézniczkowe takich powlok i przeprowadza dyskusje ich rozwigzania za pomoca
szeregdw nieskoriczonych.

W drugiej pracy, tematycznie zblizonej do poprzedniej, autor uzasadnia przydatnoéé do celdw
praktycznych malo u nas znanej metodylobliczania sklepien walcowych, opartej na przyblizeniu
Schorera. W celu ulatwienia do$¢ zmudnych operacji liczbowych, zwiazanych z ta metoda, autor
opracowal zbiér tablic pomocniczych.

W pracy pt. ¢Analiza przecinajacych si¢ powlok walcowych» J. SosreszczaNsgr (Warszawa)
zajgl sig zagadnieniem wplywu zaloméw na stan odksztalcen i naprezen w powlokach. Proponowany
przez autora sposob postepowania, oparty na metodzie kollokacji, wymaga — ze wzgledu na cha-
rakter obliczen -— stosowania matematycznych maszyn cyfrowych.

S. Lukasiewicz (Warszawa) w swoim referacie podal wyprowadzenia réwnan teorii powlok
o podwdjnej krzywiznie, ktére posiadajg budowe podobng do réwnan technicznej teorii Wiasowa
rozniac si¢ od nich jedynie uwzglednieniem pewnego wspdlczynnika zaleznego od promieni krzy-
wizny. Dokladnoéé tych réwnan sprawdzono poréwnujac je z réwnaniami Fliiggego dla powtoki
walcowej. Okazuje sie, ze dokiadnoéé ta jest lepsza niz w przypadku stosowania rdéwnan teorii
technicznej Wiasowa, zwlaszcza dla powlok silnie zakrzywionych.

H. Fracriewicz (Warszawa) przedstawil analize modeli ortotropii konstrukcyjnej powlok
cylindrycznych, a nastepnie wyprowadzit réwnanie dla takich powlok o ortotropii ciaglej. Na
podstawie analizy pierwiastkéw réwnania charakterystycznego okreslit on obszary stosowalnodci
uzyskanych réwnar i przeprowadzil poréwnanie z réwnaniami podanymi przez innych autoréw.

J. Karxowskr (Warszawa) rozwazal od strony teoretycznej zagadnienie ksztaltowania tarcz
plaskich, znajdujgcych si¢ w plaskim stanie naprezenia, na réwnomierng wytrzymalo$é, sprowa-
pzajac ten problem do rozwigzania pewnych ukladéw réwnan rézniczkowych. Bardziej szczegdlo-
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wym zagadnieniem zajal si¢ J. Stupnickr (Warszawa) rozwaZajae sposob uproszczony obliczania
wytrzymato$ci  kolnierzy rur cliptyeznych.

8. Na zakonczenie przejdziemy do oméwienia prac o charakterze badZ to czysto doswiadczalnym,
badZ tez w znacznej mierze opartych na badaniach eksperymentalnych. '

Werod prac doswiadezalnych z zakresu teorii plastycznosci nalezy wymienié prace W. Szczk-
PINSKIEGO (Warszawa), poswigcona doswiadezalnej analizie wplywu wstepnych odksztalcen pla-
stycznych na warunek plastycznosci. Autor poddawal plaskie prébki ze stopu aluminium rozcia-
ganiu w réznych kierunkach. Prébki te poddano uprzednio wstgpnym, doéé znacznym odksztat-
ceniom trwalym. Wyniki badan wykazaly, Zze granica proporcjonalnodci materialu wstepnie od-
ksztalconego jest silnie anizotropowa. Anizotropia ta jednak szybko si¢ zmniejsza po dodatlkowych,
matych odksztalceniach plastycznych prébki. Praca objeta rowniez doswiadczalne sprawdzenie
istnienia tzw. ¢rogu» w powicrzchni plastycznos$ci; otrzymano odpowiedZ negatywna.

W kolejnej pracy J. Kiepaczko i J. LitoNskr (Warszawa) zbadali do$wiadczalnie wplyw od-
ksztalcen plastycznych przy jednoosiowym rozeigganiu na wlasnosci sprezyste mosigdzu i stali.
Stwierdzono m.in., ze wzglgdne zmiany moduléw sprezystosci podluznej dla mosiadzu nie prze-~
kraczajg 2,5%. Poréwnano otrzymane wyniki z wynikami innych badaczy.

Z. MenDERA i J. Murzewskr (Krakéw) zaproponowali pétempiryczng metode okreélania po-
wierzchni granicznych dla stali i innych materialéw elasto-plastycznych. Na podstawie analizy
licznych danych dodwiadczalnych i teoretycznych w zakresie naprezen granicznych stali 1 Zeliwa
autorzy zbudowali nowe \vz'ory interpolacyjne na powierzchnie plastycznosci stali i Zeliwa. Okres-
lono odpowiednic wartosci wspblczynnikéw empirycznych.

Nieco odmienng tematyke reprezentowaly prace przedstawione przez M. L. Wirriamsa (USA)
i Z. Pawrowskicgo (Warszawa). Pierwszy z tych autoréw omawial wyniki oryginalnych badan
przeprowadzonych w laboratoriach Kalifornijskiego Instytutu Technologicznego nad mechanizmem
zniszczenia materialéw lepko—sprezystych o charakterze polimerdéw. Z. PAWELOWSKI zajal si¢ inte-
resujacym zagadnieniem wspdlzaleznodci miedzy wspédlczynnikiem tlumienia drgad wysokiej
czestotliwoédei w niektérych metalach a pewnymi parametrami mechanicznymi, takimi jak np.
wytrzymalo$é zmeczeniowa, napreZenie itp. Na podstawie referatu wydaje sig, Ze pomiar wspot-
czynnika tlumienia moze istotnie dostarczyé w pewnych przypadkach interesujacych informacji
na temat sil wewnetrznych i wytrzymalosci materialdéw konstrukeyjnych.

Problemowi doéwiadczalne] analizy naprezen poswigcone byly trzy prace. Z. ORLo$ (Warszawa)
zajmuje sie od pewnego czasu stosowaniem tzw. péltrepanacyjnej metody badania naprezen,
polegajacej na czesciowym nacinaniu elementu konstrukeyjnego, znajdujgcego si¢ w stanie na-
prezenia, i na tensometrycznym pomiarze powstajacych przy tym dodatkowych odksztatcefi. Na
konferencji krynickiej autor omawial zastosowanie tej metody do badania stanu napreZen wlasnych.

Dwaj ostatni autorzy, R. Doroszkiewicz i B. MicHaLskl (Warszawa), zajmuja si¢ metodami
elasto—optycznymi. Pierwszy z nich omawial zastosowanie zZelu Zelatynowego 1 Zywic epoksy-
dowych w elasto~optyce na podstawie przeprowadzonych przez siebie badan. Referat zawieral
dyskusje pewnych trudnodci technologicznych zwigzanych ze stosowaniem tych materiatéw oraz
sposobem ich uniknigcia, jak réwniez wyniki badaf stanu naprezenia w zaporze typu grawita-
cyjnego. B. MICHALSKI zaproponowal w swoim referacie pewng nowsa metode ekstrapolacji wy-
nikéw pomiaréw elasto—optycznych z krawedzi do punktéw wewngtrznych modelu.



