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GURTIN i STERNBERG [1] uogdlnili rozwigzanie Papkowicza-Neubera [2, 3] na
przypadek materiatu lepkosprezystego w zakresie quasi-statycznym. STERNBERG
1 KuozAe [4] wyznaczyli, stosujac pewien proces graniczny, stan naprezenia i od-
ksztalcenia wywolany dziataniem sity skupionej na nieograniczone ciato lepko-
sprezyste, uogolniajac w ten sposdb pojecie tensora Kelvina-Somigliany [5-7].
Ten sam problem w zakresie dynamicznym zostat rozwiazany przez NOwWACKIEGO [8].

Dla powtérnego wyprowadzenia wynikéw podanych w pracy [4] postuzymy sie
metodg zastosowang przez SANDRU [9, 10] do wyznaczenia tensora Kelvina-Somi-
gliany dla ciala sprezystego. W tym celu postuzymy sie wiasno$ciami funkcji
Diraca.

Niech
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(1) 0c, )= [ oc, t—)du(x, 7)
—00
bedzie splotem Riemanna-Stjeltiesa funkcji ¢@(r,f) i p(r, ), co mozemy takze
zapisa¢ w postaci

(2) 0 =gp¥dy.

Przy speinieniu warunkdw twierdzenia 1.2 pracy [1] mamy

PXdy = p¥edp,  gKdlypxdi) = (p¥dy) = pF-dyp*-d,
pxdy+0) = pxdp+oXd), ¢¥dH=¢, o@¥dp™'=H,

przy czym H(f) oznacza funkcje ‘Heaviside’a. [11], a ¢~' jest przeksztalceniem
odwrotnym Stjeltiesa funkeji p[1]. '

Petny ukiad réwnan dla nieograniczonego ciata lepkosprezystego ma postal
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o8 04+ F=0.
Roéwnania stanu typu relaksacyjnego
(6) S5ij = ey ¥ dGy, Ok zlgkk*dGz;
M c Sy = Gij—%okkéij: L6 = gij_"%skkéljx
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Warunki brzegowe
(®) limu(r, ) =0, lim o;;(r, t) = 0.
|r]—>00 |x|—c0

W powyzszych réwnaniach u; s skladowymi wektora przemieszczenia u, &; i oy
oznaczaja za$ skladowe tensoréw odksztalcenia i naprezenia. F; sa sktadowymi
sily masowej F w kartezjanskim ukfadzie wspolrzednych (x;, x,, x5), a G,(f) oraz
@,(t) sa funkcjami relaksacji dla écinania i $ciskania izotropowego. Zakladamy,
ze Gi(t) > 0.

Zgodnie z twierdzeniem 9.4 pracy [1] wektor

® u = V(p+r{) ¥ d(G,+2G,)—4p % d(2G,+G,)

jest rozwigzaniem ukfadu réwnan (4-7), jesli
(10) Ag— —%r-f, Ap = %f, edzie  f=FdGr % d2G,+Gy).

Dla otrzymania tensora Kelvina-Somigliany przedstawiamy sile skupiona F
w postaci

(11) F = Fo(r)H(Diy,
gdzie i, jest wektorem jednostkowym osi Ox;, a 6(r)=35(x;)0(x,)0(x;) jest uogol-
niona funkcja Diraca [11].
Postugujac si¢ zwigzkiem podanym w pracy [11]
(12) ré(r) =0

i réwnaniami (3), (11) tejze pracy otrzymujemy

(13) Ap =0, A= —;- F8(r)G%d(2G, + Gy) ;.

Na podstawie (8) i (13) wynika stad, ze ¢ = 0.
W oparciu o zwigzek (por. [11])
(14) A % = —47(r)

otrzymujemy ze zwiazkéw (13)
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Réwnania (12) i (14) nalezy oczywiscie rozpatrywaé z uwzglednieniem sensu
funkecii uogblnionych [11].

(15) $=— —— G % dQ2G,+ Gy,

Z réwnan (3), (9) i (15) dochodzimy do nastqujqcych wyrazen na skladowe
tensora Kelvina-Somigliany
XXy

(16) U, 1) = 8F| g {yl(z)[ak, . |2]+3Q1(t>[6k, ’,‘ﬁi]}
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gdzie wprowadzono oznaczenia
(17 L) =G0, 0.()= QG +Gy)™.

W ciele sprezystym Gy = 2uH(f), G, = 3kH(¢) i réwnania (16) i (17) prowadza
do znanych wzordw na skladowe tensora Kelvina-Somigliany.
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Pesmome

TEH30P KEJIBBMHA-COMWIIBAHA IJIA BA3KOVIIPYTOI'O TEJIA

Hcnonwayn obobruernoe pemenne IlanxoBuua-HeiGepa (9) u (10) u cBo#icrea oGobrernoi
dyuxuuun Oupaxa (12) u (14) onpepensiercs Tensop Kenssuna-Comuisana (17) pna BA3Ko-ynpy-
roro Tena B JIMHEHHO® M KBa3MCTATHYECKOH ofnacrax.

Summary

THE KELVIN-SOMIGLIANA TENSOR FOR A VISCO-ELASTIC MATERIAL

Using the generalised Papkovitch-Neuber solution (9), (10) and the properties of the generalised
function of Dirac (12), (14) we determine the Kelvin-Somigliana tensor (17) for a visco-elastic
material in the linear quasi-static theory.

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 12 grudnia 1964 r.
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