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Zanim przystapie do omdwienia rozwoju nauk o wytrzymatosci materialéw w Polsce,
nakresli¢ musze ramy mego opracowania, Ogranicz¢ si¢ do przedstawienia prac i osiag-
nie¢ w dziedzinie szeroko pojetej teorii spreZystodci omawiajac réwniez dziedziny od niej
pochodne, takie jak teoria plyt i powlok, a réwniez statyka i dynamika pretéw i ukladéw
pretowych. Wlacze réowniez dziedziny, ktére stanowia rozbudowe klasycznej teorii spre-
zystodcei, takie jak termosprezysto$é, magnetosprezystodé, aerosprezysto$é, hydrospre-
zystod¢ itd.

Stwierdzi¢ trzeba, ze teoria sprezystosci nie ma w Polsce tak pigknych i dawnych
tradycji, jak we Francji (gdzie powstata), we Wioszech czy Anglii. Udziat polskich uczo-
nych w tej dziedzinie rozpoczal si¢ pdzno, okolo 1890 r. Pierwszym powaznym badaczem
w dziedzinie mechaniki budowli byt F. Jasmski [1]. Prace jego dotyczyly gléwnie statecz-
nosci pretéw i ukladéw pretowych. Znany jest jako ten, ktdéry inzynierom przywrécit
wiarg w teorig stateczno$ci pretéw Eulera. Z 1903 r. datuje sie pierwsza praca M. T. HUBERA,
dotyczaca obmyS$lonego przez niego kryterium wytrzymato§ciowego. Do dzialalnodci
wymienionych dwu uczonych dorzucié nalezy kilka prac naszych matematykdéw, zajmuja-
cych sie mechanika teoretyczna raczej na marginesie swej dziatalnodci. Wspomnie¢ nalezy
o pracy S. ZAREMBY, dotyczacej nieliniowych modeli ciat lepkosprezystych i pracy A. Ro-
SENBLATTA 2 dzicdziny sprzezonej termosprezystosci, wreszcie o pracy znakomitego fizyka
M. SMOLUCHOWSKIEGO o stateczno$ci plyty spoczywajacej na cieczy.

Przyczyna stabego rozwoju mechaniki stosowanej w Polsce w tym okresie byla przede
wszystkim szczupto$é osrodkéw naukowych, a zwlaszeza oérodkéw naukowych technicz-
nych. Wybitniejsi inzynierowie i badacze nie znajdowali w kraju rolniczym, podzielonym
przez zaborcéw, mozliwoéci rozwoju — rozwijali wiec swa dzialalno§¢ przewaznie poza
granicami kraju.

Znaczna zmiana na lepsze nastapita po uzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. Powstala -
Politechnika Warszawska, dzialala nadal Politechnika Lwowska, powstalo Centrum
Badan Lotniczych. Jednak trzeba bylo dziesieciolecia, aby wychowaé mioda kadrg nauko-
wia. Niesprzyjajacymi okolicznoéciami w rozwoju kadry naukowej byto stabe wyposaze-
nie szk6t w laboratoria, a co wigcej — brak zapotrzebowania na prace naukowe ze strony
konserwatywnego i stabo rozwijajacego si¢ przemystu.

W rozwoju mechaniki stosowanej okresu miedzywojennego w Polsce wybitne zastugi
pofozyt M. T. Huber. Byt on nieprzecietna indywidualnoscia, uczonym wielkiego formatu.
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Naukowo wypowiadat si¢ w wielu dziedzinach mechaniki. Zajmowat si¢ mechanika ogdlna,
wytrzymalodcia materialdéw, teoria sprezystodci 1 plastycznodci, teoria plyt i powlok,
teoria konstrukcji lotniczych. Dziatalnoécig swa staral si¢ odrobi¢ zalegtosci dawnych lat.
Stworzyl polskg literaturg naukowsa w dziedzinie mechaniki ciata odksztalcalnego — jako
autor podrecznikow-monografii: Mechanika techniczna [2], trzytomowa Stereomechanika
[3] (to jest wytrzymalo§¢é materiatow), dwutomowa Teoria sprezystosci [4].

Podnieéé nalezy te jego osiagnigcia, ktore zapewnily mu trwale miejsce w nauce §wia-
towej. Dziedzina, ktdra go najbardzicj interesowala, byly hipotezy i kryteria wytrzy-
maloéciowe. W 1904 r. w dlugo niezauwazonej pracy Wlasciwa praca odksztalcenia jako
miura wyltgzenia materialu wypowiedziat poglad, ze energic odksztalcenia postaciowego
nalezy przyja¢ za miarg wytezenia materiatu. Kryterium to pdézniej zaproponowane przez
R. v. Misesa (1913) i H. HENCkY'EGO (1924) nosi obecnie nazwg warunku plastycznosei
Huber-Mises-Hencky.

Najwigkszy rozgtos zjednaty M. T. Huberowi prace z dziedziny plyt] ortogonalnie
anizotropowych, zwanych przez niego «plytami ortotropowymi». I cho¢ podstawy tej
teorii podane bylty weze$niej przez GEHRINGA 1 VOIGTA, zastuga M. T. HUBERA byt rozwdj
jej teorii w odniesieniu do anizotropii makroskopowej. Wykazat on, ze elementy takie,
tak plyty zelbetowe, ptyty uZebrowane, blacha falista itd. mogg byé z dostatecznym przy-
blizeniem traktowane jako plyty o tak zwanej ortotropii konstrukcyjnej. W dziedzinie
teorii ptyt ortotropowych M.T. Huber obmyslit szereg metod rozwiazania réwnania
rozniczkowego opisujacego zgiecie plyt, rozwiazat wiele zagadnien dotyczacych statyki
i statecznodci tych ptyt. Owocem jego dziatalnosci w tej dziedzinic sq dwie monografie
[5, 6].

Kilka prac poswigcit M. T. Huber wyjaénieniu problemu wysunigtego przez H. HERTZA,
a dotyczacego zagadnienia tak zwanej bezwzglednej miary twardosci. Wykazal on, Ze
proponowana przez H. Hertza miara nie jest cechg materiatlowa i Ze miara ta zalezy od
ksztattu stykajacych sig ciatl.

Zastuga M. T. Hubera jest wyksztalcenie i przyciagniecia do prac naukowych szeregu
miodych i zdolnych ucznidw. Do jego uczniow nalezal W. BURzYNSKI, znany ze swych
prac nad kryterium wytrzymato$ciowym dla cial kruchych i nad podstawami teorii sprezy-
stosci, dalej J. NALESZKIEWICZ — pracujacy gldwnie w dziedzinie statecznoéci konstrukeji
lotniczych i teorii drgan.

W okresie migdzywojennym rozpoczat swa dzialalno$é naukowa W. OLszak, gtéwnie
w dziedzinie ptaskich zagadnien teorii sprezystosci cial jednorodnych i niejednorodnych.

Po okresie drugiej wojny $wiatowej 1 okupacji Polski przez hitlerowskiego najezdzce,
pociagajacej za soba wyniszczenie czgéci kadry naukowe] mechanikéw, ogromny wy-
sitek skierowano w latach 1945—1950 na odbudowe zniszczonych przez okupanta warszta-
téw pracy oraz na tworzenie nowych osrodkdw pracy naukowej i dydaktycznej.

Obok odbudowujacej sie z gruzdw Politechniki Warszawskiej powstaja nowe osrodki
my§li technicznej — politechniki w ¥.odzi, Gdadsku, Wroctawiu, Gliwicach, Krakowie
oraz wyzsze szkoly inzynierskie w Poznaniu i Szczecinie. |

Z natury rzeczy gtéwny wysitek mechanikéw polskich skierowany byl w tym okresie
na prace dydaktyczne i organizacyjne. Mimo to, badania w tym pierwszym powojennym
okresie byly od razu liczne. Wiazaly si¢ one przede wszystkim z zagadnieniami odbudowy
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kraju. Dotyczyly zagadnien wytrzymatodci materiatéw, przede wszystkim statyki i dynamiki
oraz stateczno$ci konstrukcji stalowych i Zelbetowych. Rozwinely sie tez w tym okresie
prace z dziedziny teorii plyt i powlok. Przywigzywano tez w tym okresie wiclkg wage do
ksztalcenia i rozwoju mtodej kadry naukowej.

Znaczne ozywienie ruchu naukowego przyniosty przygotowania do Y Kongresu Nauki
Polskiej, ktory odbyt si¢ w 1951 r. W ramach prac licznych sekcji, a szczegdlnie sekeji
budowy maszyn i sekcji budownictwa, wiele uwagi po$wiecono zagadnieniom rozwoju
mechaniki stosowanej w kraju. Powstat pierwszy, choé jeszcze bardzo ogélny, plan roz-
woju mechaniki stosowane;j.

Powstanie w 1952 r. Polskiej Akademii Nauk, a w jej ramach Zaktadu Mcchaniki
Oérodkdw Cigglych oraz Zakladu Mechaniki Cieczy i Gazdw, pozwolito na pelniejsza
realizacje postulatéw I Kongresu Nauki. Wymienione dwa ofrodki licza obecnie 140
0s6b i dzialaja w ramach Instytutu Podstawowych Problemdéw Techniki PAN. Instytut
* ten w duzcj mierze wplywa na rozwdj mechaniki w Polsce. .

Skupienie w nim znacznej kadry naukowej wplywa na wigksza koncentracje badan
w nowoczesnych kierunkach mechaniki. Instytut wydaje cztery czasopisma poswigcone
mechanice — Archiwom Mechaniki Stosowanej, Rozprawy Inzynierskie, Proceedings of
Vibration Problems oraz Polska Bibliografie Analityczna Mechaniki, jak i szereg monografii
(dotad 24) z zakresu mechaniki. Coroczne konferencje naukowe mechaniki stosowanej poz-
walaja na pefniejsza ocene dorobku naukowego. Znaczna rolg w zyciu mechaniki stosowanej
odgrywa w kraju Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej 1 Stosowanej, dziatajace
gtéwnie na terenie ofrodkéw naukowych pozawarszawskich. Organizuje ono szereg
sympozjéw specjalistycznych oraz wydaje czasopismo Mechanika Teoretyczna i Stosowana.,

Organem koordynujacym badania naukowe i wytyczajacym kierunki rozwoju mechaniki
stosowanej w Polsce jest Komitet Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, dzialajacy w ra-
mach Wydziatu Nauk Technicznych PAN. Stanowi on reprezentacje naukowa mechaniki,
jest najbardziej autorytatywnym organem stymulujacym jej rozwdj. Obecnie w dziedzinie
mechaniki stosowanej w Polsce pracuje 62 samodzielnych pracownikéw naukowych
(profesoréw, docentéw) oraz liczna kadra miodszych pracownikéw nauki.

W rozwoju powojennym mechaniki polskiej charakterystyczne jest to, Ze prace ba-
dawcze przez pierwsze dziesigciolecie postepowaly w kierunkach tradycyjnych, podczas
gdy w drugim dziesigcioleciu uksztattowaly sie nowe 1 liczne kierunki. Wynikato to glow-
nie z procesu ksztatcenia i dojrzewania mlodej kadry naukowe;j.

Osiagniecia mechaniki polskiej, w zakre§lonym przeze mnie na wstepie obszarze,
charakteryzowa¢ bede w ramach wigkszych kierunkdéw.

Jednym z powazZnych i najszybciej po roku 1945 rozwijajacych sie kierunkéw — to
szeroko pojeta mechanika konstrukcji, obejmujaca statyke i dynamike oraz stateczno$§é
konstrukcji, jak rowniez teorie ptyt i powtok.

W statyce wiele uwagi poswiecono od razu metodom rozwiazywania ukladéw statycz-
nie niewyznaczalnych metoda deformacji. Wynikalo to gtéwnie z zapotrzebowaii prak-
tycznych licznie powstajacych biur konstrukcyjnych budownictwa i przemystu maszyno-
wego. Badania postepowaly tu w dwu kierunkach — w kierunku rozszerzenia metody
Crossa na uktady przesuwne oraz w kierunku przystosowania obmyslonego przez BANA-
CHIEWICZA rachunku krakowianéw (odmiana algebry macierzowej) do zadan statyki
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konstrukcji. W pierwszej grupie badan nad rozszerzeniem metody iteracyjnej Crossa
wymieni¢ nalezy liczne prace St. BLASZKOWIAKA 1 Z. KACZKOWSKIEGO, zebrane pdZniej
w monografii [7], w drugiej liczne prace Z. DowGIRDA i R. DowGIRDA [8, 9]. Wiele uwagi
po$wiecono w tym okresie statyce przestrzennych uktadéw ramowych i statyce rusztow
ptaskich oraz dzwigarom zatamanym w planie (St. Braszkowiak, Z. KACZKOWSKI,
W. NOwWACKI).

Rozwinetly sie badania dotyczace statyki pretow cienkosciennych (J. RuTteckr, J. Brzo-
SKA), ujete pozniej w opracowaniach monograficznych [12, 13]. Obok znanego podrecznika
mechaniki budowli W. WIerzBICKIEGO [10] pojawita si¢ nowa monografia tej dziedzi-
ny [11]. '

Interesujace wyniki uzyskano w zapoczatkowanym w latach przedwojennych przez
Z. WaSIUTYNSKIEGO kierunku ksztattowania wytrzymalo$ciowego opartego na kryterium
potencjatlu sprezystego [14]. Kierunek ten rozszerzono na zagadnienia ksztaltowania
wytrzymalosciowego pretéw i plyt wstgpnie sprezonych (Z. WASIUTYNSKI, A. BRANDT, -
W. DZIENISZEWSKI).

Znaczne osiggniecia uzyskano w dziedzinie statecznosci pretéw zwyktych i cienko-
Sciennych. W tej dziedzinie zanotowad trzeba monografie J. NALESZKIEWICZA [15]. Rozwi-
nely sie badania nad bezpieczefstwem budowli i konstrukeji budowlanych (W. Wierz-
bicki i jego uczniowie), rozwijane na drodze probabilistycznej.

W dziedzinie dynamiki budowli opracowano szereg zagadnien odnoszacych si¢ do drgan
liniowych i nieliniowych belek, watéw, ukladdw pretowych i ramowych itp., dalej szereg
zagadnien odnoszicych si¢ do udaréw poprzecznych oraz poprzeczno-podtuznych (ap.
problem udarowsj statecznosei preta), szereg zagadnien dynamiki uktadow ramowych,
rusztow ciaglych, kratownic. Szereg wynikéw bardzo interesujgcych uzyskano przy uzyciu
metody réznic skonczonych rowniez i dla uktadéw ztozonych, dyskretno-ciagtych. Roz-
wiazano wreszcie szereg zadan drgan parametrycznych podtuZno-gietnych, gietno-skret-
nych (S. KavLisky, Z. KACzKOWSKI, Z. MAZURKIEWICZ, J. NALESZKIEWICZ, W. NOWACKI,
K. Piszczek, W. WIERZBICKI i inni). Ukazaly sie ostatnio dwie monografie z dziedziny
dynamiki budowli [16, 17].

[stniejace w Polsce tradycje naukowe przyczynily si¢ w okresie powojennym do wiel-
kiego rozwoju feorii plyt. W plerwszym dwudziestoleciu tematyka prac dotyczyta gldwnie
zagadnienia statyki plyt anizotropowych, przede wszystkim ortotropowych. Uzyskano
szereg rozwigzan osobliwych w postaci zamknietej, pozwalajacych na wyznaczenie po-
wierzchni wplywowych dla plyt anizotropowych o rozmaitych ksztaltach i sposobach
podparcia (Z. CywiNska, J. Mossakowski, W. Nowackr). Obmyslono oryginalna metode
rozwiazania zagadnien plytowych przez tak zwane nakiadanie ugie¢ fatdowych (Z. Kacz-
KOWSKI). Rozwigzano szereg zagadniefl dotyczacych plyt wielobocznych i trapezoidalnych
(Z. Kaczrowsky, Z. RaJPERT). Rozwinieto szeroko metode transformacji catkowych
i transformacji skonczonych do zagadnien ptytowych (W. Nowacki, P. WILDE). Szeroko
wykorzystano metodg szeregdw trygonometrycznych Fouriera do rozwigzania plyt o réz-
nych sposobach podparcia (dla innych warunkdéw brzegowych niz Naviera), dla plyt
o mieszanych warunkach brzegowych (A. KACNER, Z. Kaczkowskl, W. NOwWACKI).

Szereg prac poswigcono zagadnieniom statecznosci piyt przy uzyciu metody réwnan
catkowych Fredholma, drugiego rodzaju (A. KACNER, W. NOwACKI, Z. MAZURKIEWICZ).
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Szczegdlng uwage poswigcono zagadnieniu mieszanych warunkdw brzegowych w teorii
plyt, rozwiazujac je kilkoma metodami. Pierwsza z nich, obmySlona przez W. NOWACKIE-
Go, polegata na doprowadzeniu zagadnienia do rozwiazania ukiadu réwnan catkowych
pierwszego rodzaju (A. KACNER, S. KALISKI, W. NOWACKY, Z. OLESIAK).

Druga, to zastosowanie do plyt o brzegach liniowych (pasmo i pdtpasmo plytowe)
metody Wienera-Hopfa (M. Soxorowski, M. MATCZYNSKI). _

Trzecia droga rozwiazania, to odmiana metody picrwszej, sprowadzajgca zagadnienie
do rozwigzania réwnan catkowych osobliwych, wzglednie do rozwiazania zagadnienia
Hilberta. Metody rozwiniete w dziedzinie mieszanych warunkéw brzegowych statyki
plyt zostaly nastepnie przeniesione do zagadnicii statecznodci i dynamiki piyt (Z. Kacz-
KOWSK], S. KarLiski, W. NOwACKI), a potem uvogdlnione na zagadnienia przestrzenne teorii
sprezystosci (W Nowacki). Na vwagg zastuguja wreszcie badania dotyczace plyt ztozo-
nych (sandwich plates). Badania te dotyczyly zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki
tych ukfaddéw (R. Ganowicz, H. MIKoEAICZAK, P. WILDE).

W reorii powlok badania nic byly tak liczne, jak w teorii ptyt, doznaly jednak znacznego
nasilenia i zréznicowania w drugiej dekadzic powojennej. Pierwsze dziesigciolecie skupiato
sic na badaniach raczej tradycyjnych, odnoszacych sie do statyki, statecznodci i dynamiki
powlok walcowych i kulistych, gtéwnic powtok oriotropowych i wzmocnionych zebrami.
Z biegicm lat wachlarz prac wzbogacal si¢ o elementy nowe. Ukazaly sie prace dotyczace
drgan samowzbudnych powloki w oplywie naddiwigkowym, statecznosci powlok wiruja-
cych, drgan magnetosprezystych w silnym pierwotnym polu magnetycznym. Rozpatrzo-
no szereg zagadnien powlokowych o mieszanych warunkach brzegowych, zagadnien
zwigzanych z bledami montazowymi, napreZzeniami wstepnymi, wplywem temperatury
(Z. DZzYyGapLO, S. KaLsKy, J. LEYKO, B. LAWRUK, W. NOWACKI).

W ostatnich latach zajeto sie wyprowadzeniem Scislejszych réwnan dynamicznej teorii
powtok, wychodzac z réwnan tcorii spreZystosci, przy odejéciu od hipotezy KIRCHHOFFA
(J. MOSSAKOWSKI).

Odregbng grupg prac stanowia prace nad teoria powlok siatkowych. W pracach tych
wyprowadzono geometri¢ powierzchni opisanych zbiorami regularnych punktéw, podano
wzory na odksztalcenia takicj powierzchni oraz wykazano, Ze otrzymane wyraZenia roz-
niczkowe w granicznym przypadku przechodza w znane zwigzki rézniczkowe dla powierz-
chni riemanowskiej (W. Gurkowskr, H. FRACKIEwWICZ). Wreszcie interesujace wyniki
uzyskano w analizie geometrii odksztalcen skoiiczonych powlok i w zagadnieniach
dotyczacych beznaprezeniowego odksztalcenia powlok cienkich w polu temperatury
(P. WiLDE, Cz. WOZNIAK).

Bliska omawianym zagadnieniom jest grupa prac z zakresu aerosprezystosci. W dzie-
dzinie tej wykonano szcreg prac odnoszacych si¢ do samowzbudnych drgan powlok.
Zbadano drgania samowzbudne nieskonczonej, zamknietej i otwartej powloki walcowe;j
oraz pasma ptytowego w oplywie naddzwickowym przy uwzglednieniu optywu i zastoso-
waniu pelnej zlinearyzowanej teorii opltywu (Z. Dzygadto, S. Kaliski). Szereg prac poéwie-
cono flatterowi wirujacych i nie obracajacych sig rakiet, rozpatrzono flatter powloki

walcowej i stozkowej o skoficzonej dtugoéci (Z. DzyGapro, J. KACPRZYKSKI, S. KALISKI
L. SoLARZ),
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Zbadano naddzwieckowy przeplyw wewnetrzny przez kanal obrotowy o drgajacych
$ciankach oraz flatter takiego kanatu (Z. DZyGADLO, W. FiszDoN, J. NIESYTTO). Wreszcie
opracowano problem drgaf parametryczno-samowzbudnych aerosprezystoéci (Z. Diy-
gadlo, 8. Kaliski). Uzyskano szereg interesujacych wynikéw w dziedzinie magneto-flatteru
(8. Kaliski, L. Solarz).

W dziedzinie hydrosprezystosci, kierunku, ktéry rozwija sie od kilku lat, odnotowaé
nalezy grupe prac dotyczaca przeplywu cieczy przez rurociagi (hydro-flatter) oraz grupe
prac zwigzana z zagadnieniem drgan cial czeSciowo lub zupelnie zanurzonych w cieczy
(A. BoBeszkO, R. SOLECKI, J. WIECKOWSKI).

W okresie powojennym wielkiego rozwoju doznaly badania w dziedzinie teorii sprezys-
todci i jej dziatéw pokrewnych (termosprezystosé, magnetosprezystoéé i inne).

W zagadnieniach statycznych gtéwny nurt badan dzielit si¢ na dwa kierunki — na
teorig sprezystosci cial anizotropowych oraz na teori¢ sprezystosci cial niejednorodnych.
Teoria sprezystodci cial izotropowych i jednorodnych nie byla uprawiana szeroko. Do
wazniejszych osiagnigé w tej dziedzinie nalezy obmyélenic metody rozwiazania zagadnien
o mieszanych warunkach brzegowych przez doprowadzenie rozwiazania do uktadu réwnan
catkowych pierwszego rodzaju (W. Nowacki). Ta oraz innymi metodami rozwigzano
szereg zagadnien dwuwymiarowych i przestrzennych, takich jak stan naprezenia w pro-
stopadloscianie sprezystym, w walcu skoriczonym, w pretach podlegajacych skrecaniu
(S. Kawski, J. KURLANDzKI). Rozwigzano tez szereg zagadnien kontaktowych
(Z. OLESIAK).

W dziedzinie elastostatyki cial anizotropowych poszukiwania szty w kierunku uzyska-
nia funkcji przemieszczeniowych (analogicznych do wektora Galerkina w ciele izotropo-
wym) dla oérodka ortotropowego oraz ofrodka cechujacego sie izotropia poprzeczna
(W. Nowackr, Z. MossakowskA). Uzyskano tez szereg rozwigzan fundamentalnych dla
przestrzeni i pdiprzestrzeni sprezystej (Z. Mossakowska), wreszcie uzyskano szereg roz-
wigzan dwuwymiarowych zagadnien w ciele anizotropowym gtéwnie przy zastosowaniu
metody funkcji zmiennej zespolonej (J. MOSSAKOWSKI, M. SUCHAR).

Szereg nowych rezultatéw osiagnigto w dziedzinie elastostatyki cial niejednorodnych.
Uzyskano tu szereg wynikéw ogdlnych, opracowano metody energetyczne i wariacyjne
stuzace do rozwiazania tych ztozonysh zagadnien (J. NowiNski, St. TURsKI, S. KALISKI).
Rozwigzano szereg konkretnych zadan odnoszacych sie do deformacji grubo$ciennych
walcéw i kul wydrazonych. Opracowano wreszcie teorig sprezystosci ciat fizykalnie nie~
liniowych (J. NowiNsk1, W. OLszAK, M. ZYCZKOWSKI).

Niemniej szeroko rozwijaly sie prace w dziedzinie elastokinetyki. W dziedzinie pro-
pagacji i dyfrakeji fal sprezystych uzyskano szereg interesujacych wynikéw. Opracowano
tak zwana metodg obszaréw skonczonych, za pomoca ktérej mozna uzyskaé efektywne
rozwigzanie dla propagacji zaburzei w dowolnym sprezystym oérodku izotropowym
1 anizotropowym.

Metoda ta pozwala na uzyskiwanie analogicznych wynikéw dla problemdw brzegowych
polprzestrzeni sprezystej (S. Kaliski), Zostata ona zastosowana do rozwigzania problemu
dyfrakcyjnego na klinie sprezystym (J. KURLANDZKI). Problem ten zostal rozwiazany
réwniez inng metoda (metoda Johna) rozkladu na fale kuliste (J. TEISSEYRE). Rozwia-
zano rownieZ szereg probleméw dyfrakeyjnych dla dysku plaskiego (L. FILIPCZYNSKI).
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W zakresie dynamicznych zagadniefi brzegowych uzyskano szereg oryginalnych re-
zultatéw. Zaliczymy tu metode redukcji zagadnien brzegowych elastokinetyki do réwnan
catkowych pierwszego rodzaju (S. Kaliski, W. Nowacki). Przy uzyciu tej metody uzyskano
rozwiazania dla podstawowych probleméw brzegowych prostopadloscianu i walca spre-
zystego. Réwnania catkowe pierwszego rodzaju rozwigzano przez sprowadzenie ich do
nieskonczonego ukladu réwnan algebraicznych, dla ktérego wykazano regularno$é roz-
wigzania (S. Kaliski). Zagadnienie to zostalo powtornie rozwigzane przez redukcje za-
gadnienia do réwnaii calkowych drugiego rodzaju (J. Kurlandzki). Podano rozwiazanie
zagadnienia brzegowego dla stabo zbieZnego (rozwigzanie §ciste) i dla dowolnego stozka
(przyblizong metode dyskretno-ciagta) (J. KACPRZYNSKI, Cz. RYMARZ).

Rozpatrzono szereg problemdéw granicznych dla pdiprzestrzeni, jak np. zagadnienie
fal Rayleigha dla o$rodka niejednorodnego i anizotropowego (J. IGNACZAK, S. KALISKI).

W dziedzinie szeroko pojetej elastokinetyki odnotowaé nalezy dwie obszerne mono-
grafie [18, 19].

Od 1955 r. rozwinely sie prace badawcze w dziedzinie termosprezysiosci pojetej naj-
pierw jako teoria napreZen cieplnych, pdzniej wzbogaconej o teorie ogdlniejsza, sprze-
gajaca pole deformacji i pole temperatury (sprzgzona termosprgzystos¢), a bazujacej na
termodynamice proceséw nieodwracalnych.

W teorii naprezen cieplnych uzyskano rozwigzania szeregu zagadnien quasi-statycznych,
zwigzanych z dzialaniem Zrddet ciepta w ciatach sprezystych rozmaitego ksztattu oraz z dzia-
faniem nieustalonego pola temperatury na powierzchnig ciata.

Rozwiazania odnosily sie zaréwno do ciat sprezystych tak izotropowych, jak réwniez
ianizotropowych, oraz do cial wykazujacych cechy lepkosprezyste (W. DERSKI, I. IGNACZAK,
J. Mossakowskl, W. Nowackl). Opracowano rowniez szereg zagadnien dynamicznych
teorii naprezen odnoszacych sie do tak zwanych «szokdéw termicznych», naglego ogrzania
czy ozigbienia ciata (J. Ignaczak, W. Nowacki).

W termosprezystoéci sprzezonej, ktéra stanowi obecnie syntezg teorii sprezystodci
i przewodnictwa cieplnego, uzyskano szereg wynikéw zwigzanych gléwnie z propagacja
fal termosprezystych w cialach izotropowych réznych ksztaltéw. Uzyskano tez szereg
twierdzenn ogdlnych i metod rozwiagzywania. Dorobek w dziedzinie teorii naprezen ciepl-
nych i termosprezystoéci zostal zebrany w trzech monografiach [20, 21, 22].

Ostatnio zagadnienia termosprezystosci zostaly rozszerzone na bardziej ztozone o§rodki
sprezyste (o§rodek Cosseratéw i ogdlny osrodek o asymetrycznej sprezystosci) (W, NowAckl.
Cz. WOZNIAK). Stworzono wreszcie podstawy magneto-termosprezystosci, w ktérej wiaze
sig w ciele sprezystym pole elektromagnetyczne z polem deformacji i temperatury. W sil-
nym stalym polu magnetycznym uderzenie mechaniczne, czy tez szok termiczny, powoduje
powstanie zaburzen elektromagnetycznych (S. Kaliski, W. Nowacki).

Przebadano wreszcie dzialanie temperatury na pole elekiryczne i pole deformacji
w piezoelektrykach (S. Kaliski, W. Nowacki).

Nowym i oryginalnym kierunkiem, szeroko w ostatnich latach rozwijanym w Polsce,
jest magneto-sprezysto$é (S. Kaliski i wsp6tpracownicy). W silnym, stalym, pierwotnym
polu magnetycznym zmienne w czasie obcigZenia wywohija nie tylko deformacje ciafa,
ale i pole elektromagnetyczne. W rozwiazaniach elektrodynamiki wolnoporuszajacych sig
osrodkéw pojawiaja si¢ czlony zwiazane z przemieszczeniem ciala, w réwnaniach prze-
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mieszczeniowych ciala sprezystego — sity Lorentza. W dziedzinie magneto-sprezystosci
uzyskano szereg interesujgcych propagacji fal sprezystych i elektromagnetycznych w
przewodnikach i dielektrykach (S. KALISKI, A. ROGULA).

Sformutowano rdwnanie pola ze spinem dla ferromagnetykéw. Uzyskano efekty
promieniowania Czerenkowa, zwigzane ze sprzezeniem pola deformacji i elektromagne-
tycznego w dielektrykach i przewodnikach. Wreszcie opracowano zagadnienie drgan
samowzbudnych strumieni elektronowych poruszajagcych sig nad przewodnikiem spre-
zystym, znajdujacym sie w stalym polu magnetycznym. Badania te, réwnolegle prowadzone
na drodze doswiadczalnej, znajdg zastosowanie w niektérych zagadnieniach geofizyki
1 generacji fal akustycznych (S. Kaliski i wspotpracownicy).

W ostatnim dziesiecioleciu rozwinely sie badania w dziedzinie feorii odlcsztalcen skon-
czonych. Prace prowadzone sa w trzech kierunkach — nieliniowe] teorii sprezystosci,
statecznodei 1 drgan przy duzych odksztalceniach oraz w dziedzinie podstaw mechaniki
of$rodkow ciagtych, W pierwszym z wymienionych kierunkdéw badania skupialy si¢ nad
matymi odksztalceniami natozonymi na odksztalcenia skoficzone materiaiéw, cechujacych
si¢ ortotropia krzywoliniowa oraz nad struktura ciat izotropowych poddanych duzym
odksztalceniom sprezystym (W. UrBanowski). W ramach drugiego kierunku badano
stateczno$¢ szeregu cial: walcéw grubosciennych i kul wydrazonych, izotropowych,
sprezystych i lepkosprezystych (Z. WESOLOWSKI i S. ZAHORSKI).

W ramach trzeciej grupy tematycznej bada sie niezmienniki niesymetrycznych tensoréw
w nicliniowej teorii sprezystosci. Dotyczy to zarédwno cial o trzech, jak tez i o szesciu
stopniach swobody {osrodek Cosseratéw). Opracowano wreszeie na bazie termodynamiki
procesow nieodwracalnych teorig osrodkéw ciagiych (z zanikajaca pamiecia), uwzglednia-
jaca oddzialywanie wyzszych rzedéw migdzy czasteczkami a mikrostrukturg (Z. Weso-
towski, S. Zahorski, Cz. Wozniak).

Ostatnim kierunkiem obecnie zZywo rozwijanym jest tecoria dyslokacji. Badania w tej
dziedzinie rozpoczeto w 1961 r. Zwazyé jednak trzeba, Ze geometrig kontynualnych dyslo-
kacji zaczgto sie zajmowaé zaledwie 10 lat temu.

W poczatkowym stadium zajmowano sie geometryczng statyka dyslokacji w zagadnie-
niach ciaglych rozkladéw dyslokacji w krysztale. W tym okresie rozwigzano zagadnienic
zanurzenia krysztatu z ciaggtym rozkladem dyslokacji (odpowiednikiem ktérego jest prze-
strzein Cartana) w dziewieciowymiarowej przestrzeni euklidesowej. W. ten sposéb mozna
bylo wprowadzi¢ pojecie przemieszczenia miedzy krysztalem zdyslokowanym a krysztalem
idealnym, traktujac oba krysztaly juko tréjwymiarowe podprzestrzenie zanurzonc we
wspolnej dziewigciowymiarowej przestrzeni euklidesowej (H. Zorski, M. ZORAWSKI).
W dalszym ciggu rozpoczeto prace nad dynamiczna teoria dyslokacji, ktéra prowadzono
w dwoch kierunkach; jest to dynamiczna teoria defektéw dyskretnych w oS$rodku spre-
zystym i dynamiczne zagadnienia defektéw rozlozonych w sposdb ciagty w osrodku
sprezystym. W obu grupach zagadnien zbudowano réwnania ruchu defektéw, w przypadku
defektéw dyskretnych bazujac na elektrodynamicznej teorii elektronu. Rozwigzano réw-
niez zagadnicnie dyspersji fal na defektach sieci krystalicznej. Opracowano nicktére za-

gadnienia zwigzane z kwantowaniem pol defektéw w o$rodku ciagtym (Z. Mossakowska,
H. Zorski, M. Zérawski).
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W dokonanym tu przegladzie kierunkéw i wynikéw naukowych $wiadomie punkt
ciezkodci polozono na ostatnie dziesigciolecie. W pierwszej dekadzie powojennej szkolono
gtéwnie kadre. Szczuptoéc i mate do$wiadezenie naukowe kadr sktaniato do kontynuowania
kierunkéw tradycyjnych. Jednakze z biegiem lat nastepowalo coraz szybsze zblizanie sie
do gtéwnego nurtu rozwoju mechaniki i, co réwnie wazne, nastgpowalo zapoczatkowanie
nowych, oryginalnych kierunkéw. O ewolucji tcj §wiadczy przykiadowo stan w dziedzinie
teorii sprezystosci. W latach 1945-1955 rozwijano gtéwnie teorie dZwigaréw powierzehnio-
wych (plyty i powloki) oraz teori¢ sprezystosci cial anizotropowych. W latach 1955-1960
na plan pierwszy wysungly si¢ badania w dziedzinie teorii naprgZzen cieplnych i liniowej
lepkosprezystosci. W ostatnim pigcioleciu dominuje nieliniowa teoria sprezystosci, termo-
sprezystosé, teoria dyslokacji i teoria pdl sprze¢zonych.

W ostatnich latach obserwuje si¢g w mechanice polskiej dwie tendencje: jedng zmie-
rzajaca do coraz §cilejszego opisywania zachowania sig cial rzeczywistych i druga, zmie-
rzajaca do sprzegania ze soba réznych, dotad oddzieluie rozwijanych dziedzin. Ta ostatnia
tendencja, prowadzaca do $ci$iejszego wiazania mechaniki z fizyka ma gidwnie cha-
rakter poszukiwawczy. Dazy do onisywania efektéw wtdrnych i eksponowania ich przy
wzroscie okre$lonych parametréw do efektéw gtéwnych.
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Pesmome

IIPOTPECC B OBJIACTH TEOPHHM INTPOYHOCTH MATEPHAJIOB B ITOJIBEIUE

B pafore pan xparkuii o63op pasButust B IloJbire YI€HHs O MPOUHOCTH (COMPOTHBJICHHH) MATEpHA~
JIOB B IIMPOKOM CMBLICIE 9TOrO HASBAHMS, HAUMHAS C JEBSHOCTREIX rOAOB MUHYBIIero cronerus. O6cyi-
IEeHbl OCHOBHDLIE HayuHble JOCTHYKEHHsI M TJaBHBIE HANpaBNEHNs PaspaloTiu Taxkux obnacreil, wax
KJIACCHMECKAsT HAYKA O CONPOTHBJIEHMH MATEpUANIOB, CTPOUTENBHAA MEXAWMKA M TEOPHSA YIPYIOCTH,
a B WACTHOCTH: TCOPUHA AHM3OTPOUHLIX TEN, TCOPUA INACTHH W OOONOWEK, THHEPO- I A3POYIPYrocThb,
MACHUTO- M TCPMOYIPYTOCTh, TCOPHUS KOHEUHBLIX Aedhopmarmii.

CIIHCOK JIMTEPATYPRI CONEPIKUT JUILE QYHAAMEHTANBHEIE MOHOrpadHH MONLCKHX YUEHBIX 5TOro mep-
uoja.

Summary

ENGINEERING MECHANICS IN POLAND

The paper presents a short survey of main Polish achievements in the domain of engineering me-
chanics for the past eighty years. The fundamental results and development trends are listed in the field
of the classical strength of materials, structural mechanics and elasticity theory, concerning, in particular:
the theory of anisotropic bodies, theory of plates and shells, hydro- and aero-elasticity, magneto- and
thermoelasticity and the theory of finite deformations. References are made to some of the most important
books and monographs published by Polish scientists in the field of applied mechanics.

INSTYTUT PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 1 kwietnia 1968 r.



